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PRESENTACION

La Escuela Nacional Preparatoria, institucion educativa con mas de 150 afios de
experiencia formando jovenes en el nivel medio superior, culmina en este ciclo
escolar 2018-2019, la coleccion de Guias de Estudio correspondientes a los

programas actualizados de nuestro Plan de Estudios vigente.

Después de varios afios de trabajo, reflexiébn y discusion, se lograron dar dos
grandes pasos: la actualizacion e implementacion de los programas de estudios de

bachillerato y la publicacion de la nueva coleccion de Guias de Estudio.

Ciertamente, nuestra Escuela Nacional Preparatoria es una institucion que no se
detiene, que avanza con paso firme y constante hacia su excelencia académica, asi
como preocupada y ocupada por la formacién integral, critica y con valores de
nuestros estudiantes, lo que siempre ha caracterizado a nuestra Universidad

Nacional.

Aun nos falta mas por hacer, por mejorarnos cada dia, para que tanto nuestros
jovenes estudiantes como nuestros profesores seamos capaces de responder a
esta sociedad en constante cambio y a la Universidad Nacional Autbnoma de

México, la Universidad de la Nacion.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
BI1OL. MARIA DOLORES VALLE MARTINEZ
DIRECTORA GENERAL
EsSCUELA NACIONAL PREPARATORIA
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INTRODUCCION

El presente material se ha elaborado en apego al Programa de Estudios actualizado
de la asignatura de Dibujo Constructivo Il que pertenece al Plan de Estudios de la
Escuela Nacional Preparatoria. La presente es una guia de estudios que también
puede ser utilizada como cuaderno de trabajo y se ha realizado con el propésito de
apoyarte en tus estudios de la asignatura. Esperamos que su consulta te apoye
tanto en una mejora continua de tu desempefio en clase, como para la preparacion
del examen extraordinario. En ambos casos, se te recomienda siempre el apoyo de
un profesor o asesor, quien te puede dar orientacion durante el desarrollo de las
actividades que se te piden realizar en esta guia, debido a los aspectos tedéricos y
practicos que tratamos en el desarrollo de los contenidos del programa, asi como a
la dificultad que presenta la asignatura.

El propésito de la materia de Dibujo Constructivo Il es enriquecer la
percepcion visual y espacial del estudiante al desarrollar conocimientos y
habilidades del dibujo geométrico para el analisis l6gico, matematico y espacial, asi
como para también visualizar variantes creativas de soluciones espaciales
complejas relacionadas con las ingenierias, arquitecturas y con el disefio industrial.

Este documento esta estructurado en el mismo orden que el Programa de
Estudios actualizado, cuyas unidades son las siguientes:

Unidad I. El lenguaje de la Geometria para representar formas planas
Unidad Il. Proyecciones Ortogonales y Axonométricas para estudiar los objetos
Unidad Ill. Proyecciones Conicas para estudiar y representar el volumen

En cada unidad se enuncian los objetivos del programa y se desarrollan los
contenidos que te auxiliaran en la comprension, aplicacion y reflexion de los
aspectos fundamentales de los temas de la asignatura. También se integran
actividades, resiumenes y autoevaluaciones con algunas preguntas tipo examen.

Cada unidad cuenta con una sugerencia de referencias bibliogréficas que te
permitiran ampliar la informacion de los contenidos tratados. Al final de este material
encontraras la clave de las respuestas y soluciones de forma grafica o escrita.

En el caso de que consultes la presente guia para preparar tu examen
extraordinario, es importante recordar que debes presentarte con todo tu equipo de
dibujo constructivo Il, mismo que se describe en la primera unidad, ya que por las
caracteristicas de la asignatura se requiere de maxima precision en el desarrollo de
los retos, y esto sélo puede lograrse con el apoyo de tus instrumentos y materiales.

Esperamos que el presente material cubra tus necesidades y que te invite a
ampliar los vastos conocimientos que implica la geometria en general.



UNIDAD |. EL LENGUAJE DE LA GEOMETRIA PARA
REPRESENTAR FORMAS PLANAS

Objetivo
El alumno:

e Conocera e identificara los materiales e instrumentos para dibujo, asi como
los conceptos y métodos para el trazo de formas bidimensionales aplicando
las bases del lenguaje grafico geométrico a través de croquis y dibujos
geomeétricos, con el fin de plasmar imagenes

e Aplicard métodos y técnicas de dibujo para representar las formas
bidimensionales a través de croquis y dibujos geométricos, con el fin de
plasmar imagenes mentales

e Valorard la importancia del dibujo técnico como medio de comunicacion
normalizada como una forma de expresion y aportacion del dibujo
constructivo al desarrollo social y productivo

Introduccién

En esta unidad se plantea la importancia y trascendencia del dibujo como base para
el conocimiento y uso del lenguaje técnico normalizado; por lo tanto, conoceremos
los instrumentos y materiales con los cuales pondremos en practica las técnicas y
métodos para el dibujo de Geometria Plana a través de la observacion y
representacion grafica de formas del entorno, de esta forma, el alumno desarrollara
sus habilidades y aplicard sus conocimientos al utilizar el lenguaje grafico-
geométrico para crear ideas, expresarlas, asi como dar soluciones creativas a
problemas relacionados con los elementos graficos que forman parte de los objetos
y espacios reales.

1.1. El dibujo constructivo en el desarrollo social y productivo

¢, Cual es la relacion del dibujo geométrico con los objetos del entorno fisico?
Cuando observamos el entorno que nos rodea encontramos toda clase de objetos.
Podemos analizar desde el cosmos hasta la mas minima particula existente; todos
los objetos tienen formas planas que pueden ser regulares o irregulares, pero estan
formadas por lineas y puntos que al combinarse forman el cuerpo de cada objeto.
¢, Qué relacion tiene la representacion geométrica de los objetos con el desarrollo
social y productivo?
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Desde la Antigiiedad hasta nuestro tiempo el ser humano ha creado objetos
de uso cotidiano, utensilios, herramientas, muebles y objetos que forman parte de
su espacio habitable; en muchas ocasiones se imitan las formas de los seres vivos
y objetos de la naturaleza que también tienen una gran relacion con las formas de
la geometria. De ahi que con la evolucién cultural se ha desarrollado también la
industria, la fabricacion de piezas mecanicas, maquinaria, herramientas, objetos de
uso cotidiano, mobiliario, asi como la construccion de espacios y edificios.

Actividad 1
Indicaciones:
1. Observa las siguientes imagenes y escribe en los espacios los nombres de
las lineas y formas geométricas que identifiques.

2. Al terminar verifica que tus respuestas sean correctas en la seccion de
solucion de las actividades y autoevaluacion.

Linea
Linea
Forma
Imagen 1. Pizza. (Cadena:
2018).
Linea
Linea
Forma
Imagen 2. Fotografia Forma
(Adam M. J. Morning Glory
y el pentagono: 2018).
Forma

13



Linea

Linea
Forma
Imagen 3. Jarrones Forma

geomeétricos de disefio.

Pinterest. (Pérez: 2018). Forma

Linea

Linea
Forma

Imagen 4. (Autor desconocido:

2018). Forma
Forma

1.2. Los instrumentos basicos para el dibujo constructivo

1.2.1 Formatos para el dibujo geométrico

Para dibujar y representar graficamente
nuestras ideas y los objetos geométricamente es
necesario conocer algunos materiales e
instrumentos para el dibujo.

El papel que utilizamos para el dibujo
geomeétrico tiene un formato que se rige por
normas 0 canones establecidos que permiten
representar el disefio de objetos grandes o
pequefios a escala ya que seria imposible
dibujarlos en su tamafio real.

14

S2mm 105 mm
10 mm 420w

841 me

74 mm

A8

A6

1S MM

294 i — §

o A4
A5 |

Letter

A2

297 mm

H4mm

189 mm

———— 1556 M ——

Legal

[ 215.9 M !

AO
A1

Imagen 5. Normalizados de
papel serie A. (Autor
desconocido: 2018).




Los formatos se basan
generalmente en la norma DIN

476  (Deutsches Institutfur A0 1189 x 841
Normung o Instituto Aleméan de
Normalizacién), que ha sido la Al 841 x 540
base para su equivalente
internacional, es decir, las A2 540 x 420
normas de tipo ISO

(International Organization for

Standarization u Organizacion A3 420 x 297
Internacional para la
Normalizacién), esta ha sido A4 297 x 210
adoptada por la mayoria de los
paises para el desarrollo de las Carta 279.4x210
normas de estandarizacién en la
fabricacion de productos. Legal 355.6 x 210
Los formatos de papel A5 210x148

mas utilizados son los de tipo A

(Imagen 5 y pueden ser de papel opaco blanco o de color (papel marquilla), asi
como de papel translucido (como el albanene o papel vegetal), con superficie lisa
que puede tener acabado mate o satinado. Para nuestra asignatura de dibujo
utilizamos generalmente los formatos A2 y A3.

El espesor del papel para el dibujo geométrico también es importante ya que
debe ser resistente para dar posibilidad a multiples trazos que se pueden efectuar
a lapiz o a tinta sin tener deformaciones. De manera comercial los pliegos de papel
se distinguen por el gramaje de la celulosa de papel por metro cuadrado.

siguiente pagina: https://www.mvblog.cl/2012/04/08/dibujo-tecnico-
formatos-de-papel-y-margen/

@ Para saber més acerca de las normas y los formatos puedes consultar la
Actividad 2

Busca en internet imagenes del papel vegetal y papel marquilla para que los
identifiques.

1.2.2 Instrumentos para dibujo geométrico
Conozcamos los instrumentos basicos para dibujar en la asignatura de Dibujo

Constructivo Il y algunos instrumentos para corte, Gtiles para la construccién de
magquetas geométricas.
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e Restirador
El restirador es una mesa reclinable para dibujar
con superficie rectangular lisa, blanca o verde optico,
su base de soporte es ajustable en altura e inclinacién
para que el dibujante trabaje comodamente.

e Regla de paralelas
Es una regla con bisel de acrilico fija a la mesa
de trabajo, se utiliza para el trazo de lineas rectas
horizontales y por su movimiento hacia arriba y hacia
abajo permite el trazo de lineas paralelas; se utiliza
como soporte para el trazo con las escuadras y otros
instrumentos para rotulacion.

e ReglaT

Es una regla formada por cabeza y cuerpo que
forman un angulo recto para apoyarse en el canto del
restirador con el fin de trazar lineas rectas horizontales
paralelas y para soporte de las escuadras y otros
instrumentos de dibujo.

e Juego de escuadras

El juego de escuadras esta formado por
escuadra de 45° coloquialmente conocida como
escuadra de 45° y escuadra de 60°, 30° y 90°, llamada
también cartabon, la suma de los angulos interiores de
ambas escuadras es igual a 180°. Estas se utilizan para
el trazo de lineas utilizando sus angulos de inclinacion
y en combinacion para trazar lineas rectas en diversos

Mby

105°90° 750
120°

Imagen 6. Restirador
con regla paralela.
(Cadena: 2018).

Imagen 7. Regla T.
(Cadena: 2018).

Imagen 8. Escuadras.
(Cadena: 2018).

B e\ y A , - :
i \ - Para el trazo de lineas con diferentes angulos
m{, : \|/// 7 15,, de inclinacion utilizamos una de las escuadras
‘é]_m. gV " o ___como soporte y la otra para formar el angulo
R deseado como se muestra en el esquema.
210° [ ]\ 330°
[7 225° ‘ 315°

240° 300°
255° 2700 285°

Llaad

Imagen 9. Uso de las escuadras. (Ramirez: 2018).
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e Clasificacion de los lapices

Existe una gran variedad de lapices y minas para lapicero cuya barra es el
resultado de la mezcla de grafito, arcilla y aceite, la variacion de las proporciones
de ésta permite dar diversas durezas y por consiguiente varia el tono de su
pigmento. El l4piz de uso mas comun es el HB; este nombre proviene de la
clasificacion europea que se determina por las cualidades y caracteristicas del trazo;
la letra H proviene de la palabra Hard (en inglés se refiere a la dureza), la letra B se
refiere a la palabra Blond (blando) o Black (negro) y en algunos articulos se refiere
también a la palabra (black) como negror del trazo y la letra F se refiere a la palabra
Fine (fino). De acuerdo a la variacion de la mezcla de grafito, HB y F son tonos
intermedios; existen 9 tonos H conforme aumenta el nimero en la clasificacion la
dureza de la barra de grafito es mayor, al dibujar el trazo de la linea se ve mas claro
y tenue estos se utilizan para trazos finos de precision previos al trazo final del
dibujo. Existen también 9 tonos B, conforme aumenta el nimero en la clasificacion
la barra de grafito es mas suave, al dibujar su trazo es mas intenso y oscuro,
usualmente se utilizan para el dibujo artistico para resaltar las formas, acabados,
texturas y sombrear los dibujos.

B ]
OH 8H 7H 6H 5H 4H 3H2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B 78 8B 98

Duro — Medio — Blando

Imagen 10. Clasificacién de los lapices. (Atelier: arte &dibujo: 2018).

e Escalimetros

El escalimetro es una regla con seccion triangular cada
una de sus caras contiene 2 escalas basadas en el
metro patrén internacional, este instrumento se utiliza
para dibujar los objetos reales representados en
escalas de ampliacién o reduccién proporcionales al
tamafo de los formatos de dibujo.

Imagen 11. Escalimetro.

. . . (Cadena: 2018).
El escalimetro de abanico es un juego de reglas que

contienen 2 escalas, cada una con sus proporciones
que estan basadas en el metro patron internacional,
también se utiliza para dibujar los objetos reales a
escala natural en escalas de ampliacion o reduccion
proporcionales al tamafio de los formatos de dibujo.

Imagen 12. Ferrer Echelle
de
reductionOutCutchAbanico.
(Ferrer: 2018).
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e Cepillo de dibujante

El cepillo de dibujante es una herramienta que
se utiliza para retirar de la superficie de dibujo residuos
de polvo de grafito y goma para evitar que se ensucie
el dibujo con residuos grasos de la mano.

Imagen 13. Cepillo de
dibujante. (Cadena: 2018)

e Plantillas técnicas

Las Plantillas técnicas tienen disefios variados
segun su finalidad. Pueden tener formas geométricas
de diferentes tamafios para dibujarlas repetidamente
en cualquier dibujo; las plantilas para dibujo
arquitectonico tienen formas de objetos y muebles en
diversas escalas.

Imagen 14. Plantillas
técnicas (Cadena: 2018)

e Compas de precision

El compas de precision esta formado por
un pivote, piernas, punta de grafito, aguja
metélica y tornillo de precision para ajustar su
abertura, se utiliza para el trazo de
circunferencias tomandolo por el pivote con los
dedos indice y pulgar para girarlo y trazar los
circulos. Para el entintado de circulos se utiliza
un adaptador para sujetar el estilégrafo.

Imagen 15. Compas de precision.
(Cadena. 2018).
Imagen 16. Compas con adaptador
para estilografo. (Cadena. 2018).

e Compas de matematicas

El compas de matematicas es igual al compas
de precision, aunque de menor tamafo; sus partes y
funciones son las mismas, pero traza circulos mas
pequefios con un diametro maximo de 9 0 10 cm.

Imagen 17. Compas de
matematicas. (Cadena:
2018).
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e Compés de bomba o bailarina

El compas de bomba esta formado por un pivote
largo cuya terminacidén es una aguja sobre la que gira
el soporte para el lapicero o el estilégrafo para el trazo
Imagen 18. Compas de de circunferencias milimétricas y gira como una

bomba. (Cadena: 2018). bailarina.

e Compas de vara o bigotera

El compés de vara estd formado por una barra de
aluminio con soportes en sus extremos, uno con puntilla
para dibujar y el otro con aguja metélica para soporte
del centro de las circunferencias, es expandible para
colocar dos barras y lograr el trazo de grandes
circunferencias de hasta 60 cm de radio.

Imagen 19. Bigotera.
(Cadena: 2018).

. Pistolas de curvas

Las pistolas de curvas son instrumentos con formas
curvas irregulares para el trazo preciso de formas curvas
derivadas de las elipticas, parabolas e hipérbolas cuyo
trazo no es posible con ayuda de un compas.

Imagen 20. Pistolas de curvas. (Cadena: 2018).
e Curvigrafo

El curvigrafo es un instrumento en forma de barra
flexible que se puede moldear manualmente para el
trazo de curvas irregulares.

Imagen 21. Curvigrafo.
(Cadena: 2018).

e Estilografo

El estilégrafo es un instrumento para el dibujo a tinta,
esta formado una puntera cuyo espesor puede variar
desde 0.13 mm hasta 1.2 mm. Este se sostiene
mediante la pieza de sujecion cuya superficie tiene
textura antiderrapante para que no resbale de la mano
y soporta también el cartucho contenedor de tinta que
se cubre con el mango; tiene una parte de color que es
un cédigo de identificacion igual al color de la puntera

Imagen 22. Estilografo.
(Cadena: 2018).

BSTAEDTLER pigment finer >

Imagen 23. Estilégrafo y el tapdn cuyo fondo tiene un balin de goma para evitar
desechable. (Cadena: que seque la tinta de la puntera cuando no esté en uso.
2018).
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Existen también estilografos desechables pero su calidad de dibujo no es la mejor.

e Guias de letras o plantillas para rotular

Es una regla con perforaciones que permiten dibujar
letras mayusculas, mindsculas, nUmeros y signos para
rotular los trabajos con ayuda de portaminas o
estlllografos, su~tamano se gradua en milimetros que Imagen 24. Guia de letras
definen el tamafio de las letras. (Cadena: 2018).

° Cuter

Herramienta de soporte para navaja de corte para
papel y carton que se utiliza en combinacién con una

regla o escuadra metélica para el corte recto con
Imagen 25. Cutter recisién
(Cadena: 2018). P '

e Cuter exacto o X-acto

Herramienta de soporte para navaja con punta para
corte de papel y cartdon que se utiliza en combinacién
con una regla o escuadra metalica para el corte recto

L L7 -~ ~ Imagen 26. X-acto
con precision en tamano muy pequeno. (Cadena: 2018).

e Cuter compas

Esta formado por un pivote, barra para ajustar el radio
y un soporte para navaja con punta y se utiliza para el
corte de circunferencias en papel y carton.

Imagen 27. Cutter compas
(Cadena: 2018).

¢ Sabias que...?
El rotulador se utilizaba para dibujar letreros en los dibujos.

Esta formado por regletas codificadas que determinan
el tamafio de la letra ademas de un alacran
(popularmente llamado también cangrejo) como
soporte para portaminas o estilégrafo, que se utilizan
en combinacion para el trazo de rotulos.

El pivote del extremo del alacran corre sobre el
canal del borde de la regleta para guiar que todas las
letras queden alineadas y la aguja corre sobre el disefio Imagen 28. Rotulador
de cada letra para guiar el instrumento de dibujo que se (Cadena: 2018).
coloca en el otro extremo para dibujar las letras.
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Para aprender mas sobre los instrumentos de dibujo puedes consultar el
sitio:
https://www.erein.eus/media/primeros_capitulos/primer_capitulo287.pdf

1.3. Los elementos graficos en los objetos (punto, linea, plano, entre

otros)

Todos los objetos que forman parte de la vida cotidiana se relacionan con los
elementos gréficos, la geometria de las formas que se combinan para componer los
cuerpos, estan formadas por ellos. Para dibujarlos debemos conocer los elementos
graficos basicos. Podemos encontrar diversas definiciones en los libros de
geometria, pero podemos describirlos con las siguientes definiciones:

Punto: es una marca minima adimensional
apenas perceptible que indica la ubicacién de un lugar
x especifico en el espacio o en el area de dibujo. Al punto
en el espacio se le denomina con una letra mayuscula.

Imagen 29. El punto

(Cadena: 2018).
a
Linea: es una sucesion de puntos que forma su /
longitud, si se trata de una recta la direccién de la b
sucesioén es fija y si se trata de una curva la sucesion T~
cambia de direccién continuamente. A la linea, sea

recta o curva se le denomina con una letra minuscula.
Imagen 30. La linea

(Cadena: 2018).

Tt

Plano: hace referencia a una superficie
geomeétrica bidimensional que contiene infinitos puntos
y rectas que forman sus dimensiones de largo y ancho.
También se define como la superficie que se genera
con el movimiento de una linea recta en una direccion.
Al plano se le nombra mediante una letra del alfabeto

Imagen 31. El plano griego.

(Cadena: 2018).

Después de conocer las definiciones de los elementos gréaficos debemos
estudiarlos con mas detalle por su forma, su posicion y ubicacion en el espacio y
por la relacién que tienen con otros elementos.

Las formas basicas de la linea son la recta y la curva. /-\
RECTA CURVA

Imagen 32. Trazos basicos
de la linea (Cadena: 2018).
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Clasificacion por su posicion y su relacién con otras lineas

NN s,

QUEBRADA MIXTA VERTICAL HORIZONTAL OBLICUA  PERPENDICULAR  PARALELAS

Imagen 33. Clasificaciéon de lineas (Cadena: 2018).

Para realizar dibujos normalizados debemos conocer los tipos de linea que se
utilizan para la representacion geométrica y sus caracteristicas graficas que
conforman la calidad de linea. Cuando los trazos se realizan con lapiz varia la forma
del trazo que puede ser continua o discontinua combinando lineas pequefias o
puntos, variando el espesor y el tono de la linea, esto se logra utilizando diferentes
lapices como 2H, H y HB; cuando el trazo de las lineas se realiza con tinta varia la
forma de la linea continua o discontinua igual que el trazo a lapiz, varia el espesor
pero no hay tonos ya que todas la lineas son del color de la tinta.

Las lineas basicas que utilizamos para el trazo de los ejercicios geométricos
son las siguientes:

Linea auxiliar: trazo continuo de espesor fino y tenue poco marcado (con
lapiz 2H muy afilado), se utiliza para los trazos iniciales del dibujo o para referencias
de sus partes.

Linea de acotaciones: trazo continuo de espesor fino ligeramente marcado
(con lapiz H o 2 H muy afilado), se utiliza para indicar las cotas del dibujo.

Linea de proyeccién: trazo discontinuo de guiones pequefios de espesor
fino ligeramente marcado (con lapiz H afilado), se utiliza para indicar, como su
nombre lo dice, la proyeccion de otros objetos detras, debajo o encima del objeto
gue estamos dibujando.

Linea de ejes: trazo discontinuo que combina lineas y puntos de espesor
fino, ligeramente marcado (con lapiz H afilado), se utiliza para indicar el eje de
simetria de las formas y objetos.

Linea definitiva visible: trazo continuo de espesor mediano ligeramente
marcado (con lapiz HB medianamente afilado), se utiliza para indicar el trazo de los
contornos definitivos del dibujo o las aristas de los voliumenes.
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Linea definitiva no visible: trazo discontinuo formado por guiones un poco
mas grandes que la linea de proyeccion de espesor mediano ligeramente marcado
(con lapiz HB medianamente afilado), se utiliza para indicar el trazo de las aristas
posteriores definitivas cuando se dibujan volumenes y otras formas.

Linea de resultado: trazo continuo de espesor grueso y marcado (con lapiz
HB achatado), su espesor puede variar ya que se utiliza para resaltar diferentes
planos o profundidades en el dibujo, en el caso de los dibujos en alzado se utiliza
para indicar la linea de tierra.

TIPOS DE LINEA PARA DIBUJO CONSTRUCTIVO

Linea auxiliar

Linea de acotaciones
Linea de proyeccion = ==—===mmmmmmmmmm e

Lineadeejes = @ — — — — — —.—.— ... ..

Linea definitiva visible

Linea definitiva no visible — — — — — e — — —

Linea de resultado

Imagen 34. Tipos de linea para dibujo geométrico (Cadena: 2018).

Actividad 3

Realizaunalamina alpiz con las siguientes indicaciones para practicar
el trazo de los tipos de linea.

1. Utiliza en sentido horizontal una hoja de papel marquilla formato A4 y con linea
auxiliar traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato.

2. Dibuja con linea auxiliar un nuevo margen al interior al primero dejando una
separacion de 0.5 cm para que al trazar el dibujo no toque el margen de la hoja.

3. Dejando una separacién de 0.5 cm entre linea y linea, dibuja los tipos de linea
de la imagen 34 siguiendo las indicaciones de su descripcion, repite la serie
hasta llenar el area de dibujo.

4. Para terminar tu dibujo remarca el margen con linea definitiva visible.
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Actividad 4

1. Para practicar el trazo de los tipos de linea con la técnica a tinta, utiliza una hoja
de papel vegetal formato A4 y los estilografos considerando los espesores de
las lineas para calcar el catélogo de lineas que dibujaste previamente con lapiz.

2. Compara tu dibujo con los tipos de linea de la imagen 34.

Actividad 5

Ejercicios de trazo geométrico de perpendiculares
Indicaciones

1. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geométrico, utiliza hojas de formato A4
en sentido horizontal.

2. Traza un margen de 1cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en cuatro partes iguales utilizando una linea vertical y una horizontal que pasen
por el centro del area de dibujo.

3. En cada espacio dibuja un ejercicio.

4. Utiliza adecuadamente los tipos de linea para las diferentes etapas de trazo de
los métodos geométricos.

Lineas perpendiculares: las lineas perpendiculares son aquellas que por su
posicion forman un angulo de 90° entre si.

Mediatriz: la mediatriz de un segmento, es la recta perpendicular al
segmento que pasa por su punto medio.

Lineas paralelas: Son las lineas que nunca se tocan y que conservan una
distancia igual entre si en toda su longitud.
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1. Trazo de la mediatriz

a) Conocido el segmento AB se toma con el compas un radio ligeramente mayor a
la mitad del segmento para trazar dos arcos haciendo centro en los puntos Ay
B, se obtienen los puntos C y D.

b) Unirlos los puntos C y D con una recta para trazar la mediatriz y localizar M que
es el punto medio del segmento.

C E
A B
—'-'/
D
F
Imagen 35. Bisectriz de un Imagen 36. Perpendicular por un punto
segmento (Cadena: 2018). arbitrario (Cadena: 2018).

2. Trazo de una perpendicular por cualquier punto de un segmento.

a) Conocido el segmento AB localizar el punto P que es un punto arbitrario en
donde se trazaréa la perpendicular.

b) Abrir el compéas con un radio cualquiera que no rebase la longitud del segmento
y haciendo centro en P trazar dos arcos para localizar los puntos C y D sobre el
segmento AB.

c) Ajustar el radio con una abertura igual a la distancia entre C y D y tomando como
centros C y D trazar dos arcos para obtener los puntos E y F.

d) Unir los puntos E y F para trazar la perpendicular.

3. Trazo de una perpendicular en el extremo de

un segmento.

a) Localizar un punto arbitrario P cercano al
extremo donde se trazara la perpendicular.

b) Con el compas apoyar el centro en P y trazar
un arco con radio PB para localizar el punto C
sobre el segmento y prolongar el arco hacia
arriba del segmento.

c) Unirlos puntos Cy Py prolongar la linea hasta
tocar el arco para obtener el punto D.

d) Unir los puntos B y D para trazar la
perpendicular en el extremo.

Imagen 37. Perpendicular en el
extremo de una recta
(Cadena: 2018).
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4. Trazo de una linea paralela utilizando 2
puntos localizados sobre el segmento

a) Sobre el segmento AB localizar dos puntos
arbitrarios P y P1, con un radio pequefio trazar
p \o los puntos C y D con centro en P; y los puntos

P lp ¢ ;
A g C'yD’tomando como centro Pa.
b) Ajustar el radio con la distancia CD
F I

haciendo centro en C y D trazar dos arcos
para trazar los puntos E y F que al unirlos
Imagen 38. Trazo de paralelas generan una perpendicular que pasa por el
(Cadena: 2018). punto P. Repetir el procedimiento para trazar
una perpendicular en el punto P1i.
c) Trazar con el compas sobre ambas perpendiculares la distancia arbitraria para
el trazo de la perpendicular uniendo los dos puntos.

Angulos

Definicion de angulo

Se conoce como angulo a la porcion de plano comprendida entre dos segmentos
de recta que tienen el mismo origen. Estos segmentos lineales constituyen los lados
del angulo y el punto de origen de ambas es el vértice del mismo. Un angulo es
negativo cuando lo medimos en el sentido de avance de las agujas del reloj y
positivo cuando lo medimos en sentido contrario. Se denominaran mediante alguna
letra del alfabeto griego.

CLASIFICACION DE ANGULOS POR SU ABERTURA

,//l(;"-‘, \

/ \ \

Angulo nulo (a = 0°) Angulo agudo (a < 90°) Angulo recto (a = 90°)
Angulo obtuso (a > 90°) Angulo llano (a = 180°) Angulo plano (a = 360°)

Imagen 39. Clasificacién de los angulos por su abertura (Ramirez: 2018).
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Clasificacion de angulos por su relacion entre si

lguales Complementarios | Suplementarios
A~ A B L
Tienen la misma Suman 90" entre ambos | Suman 180° entre los dos

gbertura en grados

Adyacentes Consecutivos Opuestos por el
vertice
- F . -
S B -
Tienen un lado en ﬁen;n su vértice y un Tignen un vertice en comun
comin y los otros 2 en lado en comin v los lados de cada uno es la
linea recta prodongacion del otro

Imagen 40. Clasificacion de los angulos por su posicion. (Ramirez: 2018).

Transportacion de un angulo

Conocido, el angulo, trazarlo a partir de un :
punto arbitrario sobre una recta 1
a) Con un radio cualquiera trazar un arco que vy
pase por ambos lados del angulo tomando B
como centro el vértice para obtener los puntos 3
1y 1.
b) Ubicar el punto arbitrario P sobre el segmento 1
y tomarlo como centro para trazar un arco con B
el mismo radio.
c) Tomar la distancia entre los puntos 1y 1’y P 1
transportarla al arco trazado sobre el
segmento para ubicar ahi los puntos. Imagen 41. Ejemplo de
d) Unir el punto P con el punto 1’ para obtener el transportacion de un angulo.
. (Cadena: 2018).
angulo sobre el segmento.

Actividad 6

Ejercicios de trazo geométrico de angulos
Indicaciones
1. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geométrico utilizando hojas de formato
A4,
2. Traza un margen de 1cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en cuatro partes iguales utilizando una linea vertical y una horizontal que pasen
por el centro del area.
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3. En cada espacio dibuja un ejercicio centrado.
4. Utiliza los tipos de linea para el trazo de los ejercicios.

e Sumade &ngulos

a) Conociendo los &ngulos a sumar, se transporta el primero a partir de la linea
horizontal con direccién contraria al giro de las manecillas del reloj.

b) Tomando como base la abertura del primer angulo se traza el segundo
angulo en forma consecutiva en direccion contraria al giro de las manecillas
del reloj.

c) Se repite el procedimiento en caso de tener mas angulos por sumar.

d) Elresultado de la suma equivalente a la abertura desde el inicio del primero
hasta la abertura total del dltimo angulo.

Imagen 42. Suma de angulos. (Ramirez: 2018).

e Restade angulos

a) Conociendo los angulos a restar, se transporta el primero a partir de la linea
horizontal con direccion contraria al giro de las manecillas del reloj.

b) Tomando como base la abertura del primer angulo, se traza el segundo
angulo en la direccion del giro de las manecillas del reloj.

c) Elresultado de la resta serd la diferencia que queda del primer angulo.

Imagen 43. Resta de angulos. (Ramirez: 2018).

La bisectriz de un angulo es la linea que parte del vértice y que divide al
angulo en dos angulos iguales.



e Trazo de la bisectriz de un angulo
a) Tomando como centro el vértice del angulo,
con un radio cualquiera, trazar un arco que
corte los lados del angulo en los puntos C y C
C. D
b) Con un radio visiblemente mayor a la mitad
del arco y tomando como centros los puntos
C y C’ trazar dos arcos que se crucen para Y
obtener el punto D.
c) Trazar unarecta que una el vérticey el punto ~ /magen 44. Bisectriz de un
D para obtener la bisectriz. angulo. (Cadena: 2018).

CI

e Division de un angulo recto en 3 partes
iguales B
a) Tomando como centro el vértice del angulo,
con un radio cualquiera trazar un arco que = C D
corte los lados del angulo en los puntos C y
C.
b) Con el mismo radio y tomando como centros
los puntos C y C’ trazar dos arcos que crucen v

Dl

7

al primero para obtener los puntos Dy D’. =
c) Trazar unarecta que ur’lalel vértice y el punto, Imagen 45. Division de un
D y otra que una el vertice con el punto D angulo recto en 3 partes

para obtener tres angulos iguales. iguales. (Cadena: 2018).

Para saber mas...

Consulta los libros de dibujo geométrico que se indican en la bibliografia y
resuelve los ejercicios con otros métodos relacionados con el trazo de
angulos.
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Poligonos

Definicion de poligono

Es una forma geométrica que esta compuesta por muchos lados, pudiendo

estar los mismos dispuestos de manera regular o irregular. La palabra poligono
proviene del griego y significa "muchos angulos”. Los poligonos son formas planas
cerradas y se clasifican segun su forma, por su numero de lados y por la medida de
sus lados y angulos.

Clasificacion de los poligonos por su forma

Poligono convexo todos sus angulos

internos son menores a 180°.

Poligono concavo tiene alguno de sus

angulos internos mayor a 180°.

Poligono irregular sus lados y angulos

no son iguales entre si.

Poligono regular sus lados y angulos

son iguales entre si.

iguales).

o Céncavo

Regular Irregular

Imagen 46. Clasificacion de
poligonos. (Cadena: 2018).

Solo los poligonos regulares pueden ser
inscritos en una circunferencia o circunscritos, ya
que son equilateros (todos sus lados tienen la misma
longitud) y equiangulos (todos sus angulos son

La diferencia entre éstos es que en los

ook leedsE - goligonos inscritos sus vértices son tangentes al

Imagen 47. Poligonos inscrito
y circunscrito. (Cadena:

Partes de un poligono

Lados: Son las rectas que unidas
limitan el poligono y le dan forma.
Vértices: Son los puntos donde
concurren y se unen los lados.
Angulos interiores: Laregion de
plano comprendida entre dos
lados al cortarse en un punto
llamado vértice.

Angulos exteriores: Region
exterior al plano comprendida
entre uno de sus lados y la
prolongacion del lado adyacente.
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circulo y en los poligonos circunscritos sus lados son
tangentes a este.

PARTES DE UN POLIGONO REGULAR CIRCUNSCRITO

Anguainterno

Imagen 48. Partes de un poligono regular
circunscrito. (Cadena: 2018).



e Diagonal: son los segmentos que unen dos vertices no consecutivos. En los
poligonos regulares el numero de lados pares de una diagonal funciona como
eje de simetria.

e Perimetro: perimetro de un poligono es la suma de las longitudes de sus
lados.

e Circunferencia: forma que contiene al poligono el centro y el radio son
referencias para el trazo de las partes del poligono.

e Angulo central: es el &ngulo que se forma entre los radios de dos vértices
consecutivos.

e Apotema: es la linea que une el centro de la circunferencia con el punto
medio de uno de los lados del poligono.

Los poligonos también se clasifican por su numero de lados o angulos, en el
caso de los triangulos y cuadrilateros, éstos son nombrados asi en general por su
namero de lados, pero en algunos casos cambian de nombre cuando se clasifican
por las caracteristicas que verads mas adelante. A partir del pentdgono los nombres
corresponden a los poligonos regulares (que tienen angulos y lados iguales entre
si) y cuando el poligono es irregular lo correcto seria llamarlo poligono de N lados.
Algunos de los poligonos mas conocidos son los siguientes:

NUumero de lados Nombre del Poligono |

3 Triangulo

4 Cuadrilatero

5 Pentagono

6 Hexagono

7 Heptagono

8 Octagono

9 Eneagono o nonagono
10 Decagono

11 Endecagono o undecagono
12 Dodecagono

13 Tridecagono

14 Tetradecagono

15 Pentadecagono

Para saber mas...

Consulta tus libros o en sitios seguros de internet para conocer cOmo se
nombran los poligonos que tienen mas lados, por ejemplo, de 20, 30, 50 y
hasta 100 lados.
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Triangulos

Un triangulo es un poligono
determinado por tres segmentos que
se cortan dos a dos en tres puntos (no
alineados, es decir, no colineales). Por
lo tanto, un triangulo tiene 3 angulos

. . , C
interiores (D, B, f), 3 angulos 4 .

exteriores, 3 lados (a, b, ¢) y 3

vértices. (A, B, C). Imagen 49. Partes de un triangulo. (Cadena: 2018).

CLASIFICACION POR LA MEDIDA DE SUS LADOS

s A
B
W
i E ~ S\

Tridngulo equilitero Triangulo Isosceles Triangulo Escaleno
Tiene dos lades de la misma Tres lados DIFERENTES

Sus tres lados son iguales y X
sus angulos internos miden longitud

60° > i3
CLASIFICACION POR LA MEDIDA DE SUS ANGULOS
A
e §
riangulo ractangulo % 2 o g
Uno de sus 2ngulos interiores 7 tlangulclobnl.nsar?gulo. Triangulo acutangulo
es recto (de 90°); los otros dos dmnenessa s vk |nte'nf)res Cuando sus tres angulos
son agudos (menores de 90°) es obtuso (mayor de 30%; los interiores son menoras de 90°
otros dos son agudos (menores
de S0°) ;
Triangulos Oblicuéngulos

Cuando ninguno de sus angulos interiores son rectos (50°).

Imagen 50. Clasificacién de los triangulos. (Cadena: 2018).
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Actividad 7

Ejercicios de trazo geométrico de tridngulos

Indicaciones

1. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geomeétrico, utiliza hojas de formato A4.
2. Traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en cuatro partes iguales utilizando una linea vertical y otra horizontal que pasen

por el centro del area.

3. Investiga los métodos de trazo de las imagenes que no tienen descripcion del

procedimiento.

4. Cuida la calidad del dibujo y utiliza adecuadamente los tipos de linea.

1. Trazo de un triangulo equilatero
conociendo la dimension de sus
lados

a) Dibujar como base el segmento AB
gue sera la dimension de los lados
del triAngulo, sobre una linea
auxiliar XX'.

b) Trazar dos arcos tomando como
radio la dimensién del segmento
usando como centros los puntos Ay
B para obtener el punto C.

¢) Unir los puntos Ay C, asi como By
C para formar el triangulo equilatero.

Imagen 51. Trazo de triangulo equilatero
conociendo el lado AB. (Cadena: 2018).

2. Trazo de un triangulo conociendo dos de sus lados y uno de sus angulos

Imagen 52. Trazo de triangulo escaleno

conociendo 2 lados y un angulo. (Cadena: 2018).

a) Trazar como base el
segmento AB.

b) Transportar la abertura del
angulo en el extremo A del
segmento.

c) Tomar como radio la medida
del segmento AC para trazarlo
sobre el lado del angulo y localizar
el punto C.

d) Unir los puntos B y C para
obtener el triangulo.

Ejercicios 3y 4:

Investiga los métodos de trazo
geométrico de los siguientes
ejercicios y dibujalos.
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Imagen 53. Trazo de triangulo

. . . Imagen 54. Trazo de triangulo
rectangulo conociendo 2 angulos y escaleno conociendo 2 lados v la
un lado. (Cadena: 2018). Y

hipotenusa. (Cadena: 2018).

Cuadrilateros

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados, cuatro angulos interiores,
cuatro angulos exteriores y dos diagonales, los cuadrilateros tienen distintas formas.

Los cuadrilateros se clasifican por su forma y sus caracteristicas en
paralelogramos que son aquellos que tienen sus lados paralelos 2 a 2 (cuadrado,
rectangulo, rombo y romboide) y los no paralelogramos que pueden tener dos lados
paralelos y sus otros lados oblicuos (trapecios) o los que tienen todos sus lados
oblicuos entre si (trapezoides).

CUADRILATEROS

1 8 d /7 ¥V

Cuadrado Rectangulo Rombo Romboide Trapecio Trapezoide

Imagen 55. Clasificacién de los cuadrilateros. (Cadena: 2018).

Actividad 8
Ejercicios de trazo geométrico de cuadrilateros

Indicaciones
1. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geométrico, utiliza hojas de formato A4.
2. Traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en cuatro partes iguales utilizando una linea vertical y otra horizontal que pasen
por el centro del area.
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3. Consulta los libros de dibujo geométrico y busca los métodos de trazo de las
figuras que no tienen descripcidn del procedimiento.
4. Utiliza adecuadamente los tipos de linea.

1. Trazo de un cuadrado conociendo la D
medida de sus lados ?
a) Trazar un &ngulo recto y conociendo el lado
AB, tomar su medida como radio y trazar 2
arcos que corten a las perpendiculares para
localizar los puntos By C.
b) Con el mismo radio, utilizando como centros A
los puntos B y C trazar 2 arcos para obtener
el punto D. A——— B
c) Unir los puntos CD y BD para formar el
cuadrado.

B

Imagen 56. Trazo de un cuadrado
conociendo un lado. (Cadena: 2018).

2. Trazo de un rombo conociendo su

B
A— B diagonal mayor y la medida de sus
A c /& lados
S~
o

a) Trazar el eje mayor AC y tomar la
medida de sus lados como radio AB.

b) Tomando como centros los puntos A
y C, trazar dos arcos hacia arriba y abajo
para localizar los puntos B y B’.

Imagen 57. Trazo de un rombo conociendo ~ €)  Unir los puntos Ay C con los puntos
sus lados. (Cadena: 2018). B y B’ para construir el rombo.

Observa las imagenes e investiga los métodos geométricos que corresponden al
trazo del trapecio y el paralelogramo para realizar los ejercicios 3 y 4.

Imagen 58. Trazo de un trapecio
conociendo dos lados y un angulo.

(Cadena: 2018). i c

A  ___ C
A B
)
Imagen 59. Trazo de un paralelogramo
conociendo dos lados y un angulo.

(Cadena: 2018).
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Consulta los libros de dibujo geométrico que se indican en la bibliografia y

@ Para saber mas...

resuelve los ejercicios de los cuadrilateros.

Poligonos de 5 0 mas lados

Existen métodos para el trazo especifico de algunas formas geométricas
regulares como pentagono, hexagono, octadgono y otros con gran precision, como
el siguiente ejemplo:

Construir un pentagono conociendo la dimension de sus lados

a) Trazar el segmento AB, que corresponde a uno de los lados, prolongando hacia

b)

c)
d)

f)

9)

la derecha.

Localizar P que es el punto medio de AB y trazar perpendiculares con longitud

indefinida a partir de P y B.

Tomando como centro el punto B se traza un arco con radio igual a AB, para
localizar el punto C sobre la perpendicular del punto B.
Tomando P como centro y un radio igual a la distancia PC, trazar un arco para

localizar el punto D sobre la
prolongacion de AB.

Haciendo centro en A, se toma
AD como radio y se traza un
arco para localizar el punto E
sobre la perpendicular del
punto medio P.

Tomando como radio la
medida de AB hacer centro en
A, en Byen E paratrazar arcos
que se corten entre si para
localizar los puntos Gy F.

Unir en forma consecutiva los
puntos A, F, E, G y B para
dibujar el pentagono.

¢ Sabias qué...?
Con el método general para el trazo de poligonos puedes trazar poligonos de
cualquier numero de lados.
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Imagen 60. Trazo de un pentagono regular
conociendo el lado AB. (Cadena: 2018).



Método general para el trazo de poligonos

Trazo de un decagono conociendo el lado AB

a)

b)

d)

f)

)

h)
)

Siendo AB el lado conocido del
poligono, se hace centro en sus
extremos y con AB como radio, se
trazan arcos arriba y debajo del
segmento que se cortan entre si en los
puntos Cy C’.

Trazar la perpendicular a AB de
longitud indefinida uniendo los puntos
CyC.

Unir los puntos C y B, a continuacion,
se divide el segmento CB en 6 partes
iguales, trazando una linea auxiliar
marcando con una regla 6 divisiones
iguales, se une el punto 6 con el
extremo B con linea auxiliar y
tomando la inclinacion de este trazo
se dibuja una linea paralela en cada
una de las divisiones del segmento
auxiliar para dividir CB.

Considerando el numero total de lados Imagen 61. Método general trazo de

del poligono a dibujar que sera igual a poligonos conociendo el lado AB.

N, utilizamos la formula de N-6= X. (Cadena: 2018).

El resultado de la resta (X) sera el nUmero de partes que se toman como radio
del segmento CB.

En él se ve un decagono sustituyendo el numero de lados en la férmula queda:
10-6=4.

Se toma como centro el punto C con un radio igual a 4C y se traza un arco hacia
arriba hasta la linea perpendicular CC’ para localizar el punto O que sera el
centro de la circunferencia que contiene al poligono.

Con centro en (O) y tomando como radio OA se traza una circunferencia.
Tomando la medida del lado AB con el compas, se trazan arcos consecutivos
partiendo de uno de los extremos de AB para localizar los puntos que formaran
los 10 lados al unirlos.

Notas:

* En el caso de trazar un hexagono la resta seria 6-6=0 lo que indica que el
centro de la circunferencia sera el punto C.

« Cuando el poligono tenga menos de seis lados el resultado de la resta sera
negativo por ejemplo 5-6=-1, entonces se tomaria la sexta parte del
segmento CB y el arco se trazaria hacia abajo para localizar el punto O.
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Actividad 9

Ejercicios de trazo geométrico de poligonos de 5 0 mas lados
Indicaciones

1. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geomeétrico, utiliza hojas de formato A4
en sentido horizontal.

2. Traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en 4 partes iguales utilizando una linea horizontal que pase por el centro del
area de dibujo.

3. Investiga y practica los métodos de trazo de las imagenes siguientes.

4. Utiliza el método general para el trazo de poligonos y dibuja un heptagono y un
eneagono, los ejercicios deben tener caracteristicas similares al ejemplo de la

imagen 61.
F
G
D
A B
Imagen 62. Trazo de un Imagen 63. Trazo de un
hexagono conociendo el octagono inscrito en un
lado. (Cadena: 2018). cuadrado. (Cadena: 2018).

Secciones Coénicas

Las curvas conicas planas, se generan con la interseccién de un cono recto
con un plano cuya posicidn no pasa por el vértice.

La posicién del plano de corte respecto al eje y la base de dicha superficie
determina dos formas curvas cerradas circunferencia y elipse) y 2 formas curvas
abiertas parabola e hipérbola.

38



¢, Como se generan los cortes de las cénicas?

SECCIONES CONICAS

a) Circunferencia b) Elipse c) Parabola d) Hipérbola

Imagen 64. Generacion de las secciones conicas. (Cadena: 2018).

Circunferencia

Se genera con un plano paralelo a la base del cono (a).

La circunferencia es una forma cerrada, generada por una sucesion de
puntos equidistantes al punto llamado centro.

Elipse

El plano que la genera tiene una inclinacion con un angulo menor al angulo
de inclinacion de la generatriz de la superficie conica con respecto a su base (b).

La elipse es la curva cerrada en la que la suma de las distancias que hay
desde cualquiera de sus puntos a otros dos puntos fijos llamados focos ubicandose
sobre su eje mayor y son constantes.

Parabola

El plano de interseccion que la genera es paralelo a la generatriz de la
superficie del cono (c).

Una parabola es una curva abierta, plana, cuyo conjunto de puntos guardan
la misma distancia respecto a una recta directriz y a un punto fijo denominado foco
que no pertenece a la misma. Curva abierta, simétrica con respecto a un eje, con
un solo foco, y que resulta de cortar un cono circular recto por un plano paralelo a
una generatriz.

Hipérbola

Se genera con un plano paralelo al eje, la doble curva simétrica se genera al
cortar los conos que se forman al prolongar la generatriz conica (d).

La hipérbola se define como el lugar geométrico en donde los puntos del
plano configuran una curva abierta de dos ramas, ahi se encuentra la diferencia
entre las distancias de los puntos que forman las ramas a dos puntos fijos,
denominados focos y es constante e igual a la distancia que existe entre los vértices
de la hipérbola sobre el eje real.

Circunferencia

Antes de realizar ejercicios geométricos relacionados con la circunferencia
es necesario conocer sus elementos y la diferencia entre circunferencia y circulo.

Los elementos de la circunferencia son:
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Centro: es el punto equidistante a todos los puntos que forman la

circunferencia.

Arco: es una seccion de la circunferencia.
Radio: es la recta que une el centro con cualquier punto de la circunferencia.
Cuerda: recta que no pasa por el centro y que une dos puntos cualesquiera

de una circunferencia.

Diametro: linea recta que pasa por el centro y que une dos puntos de la

circunferencia.

Recta secante: linea recta que
corta dos puntos cualesquiera de la
circunferencia.

Recta tangente: linea recta que
toca en un sélo punto a la circunferencia,
sin importar donde se coloque siempre
sera perpendicular al radio.

Como ya se menciond antes, la
circunferencia es la forma plana cerrada
en la que todos los puntos que la forman
son equidistantes al centro a diferencia
del circulo que esta formado por puntos
no equidistantes al centro que forman una
superficie contenida por una
circunferencia.

Los métodos de trazo geométrico
relacionados con la divisibon de la
circunferencia en N partes estan
estrechamente relacionados con el trazo
de poligonos, ya que al dividir
geomeétricamente una circunferencia se
genera el trazo de un poligono regular
inscrito.
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ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA

Cuerda Radio

Arco

Diametro

Secante Centro

Tangente

Imagen 65. Elementos de la circunferencia.

Circunferencia

Circulo

Imagen 66. Circunferencia y circulo.
(Cadena: 2018).



Actividad 10

Ejercicios de trazo geométrico de circunferencia

1.

seis partes iguales

Indicaciones

. Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geométrico utilizando hojas de formato

A4.

. Traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato y divide el &rea de dibujo

en cuatro partes iguales utilizando una linea horizontal que pase por el centro
del area de dibujo.

Dibuja un ejercicio centrado en cada espacio.

Investiga y practica los métodos de trazo de las imagenes 69 y 70.

Utiliza adecuadamente las calidades de linea.

Division de una circunferencia en [ ——. F

a) Trazar la circunferencia con un radio

b)
c)

d)

2.

ocho partes iguales

a)

b)

cualquiera.

Trazar el diametro AB.

Con el mismo radio. Apoyando el

centro en el punto A, se trazan dos A B
arcos que corten a la circunferencia

para obtener los puntos C y D. Repetir

la operacién apoyando el centro en el

punto B para obtener los puntos Ey F.

Se unen los puntos en AD, DF, FB,

BE, EC y CA formando un hexagono C S
inscrito. E

Imagen 67. Hexagono inscrito.
(Cadena: 2018).

Division de una circunferencia en

Trazar dos diametros iguales
perpendiculares entre si, AB y CD.
Con centro en los puntos A y D,
utiizando un radio cualquiera
visiblemente mayor a la mitad de la
abertura del angulo, se trazan dos
arcos para obtener la bisectriz del
angulo AC, donde la bisectriz corta a
la circunferencia obtenemos el punto
E, al repetir el procedimiento con el
angulo BC se obtiene el punto F.

Imagen 68. Octagono inscrito. (Cadena: 2018).
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c) Prolongar las bisectrices para trazar los diametros de los puntos E y F para

obtener los puntos G y H.

d) Unir los puntos AE, EC, CF, FB, BH, HD, DG y GA para obtener un octdgono
inscrito cuyos veértices dividen la circunferencia en ocho partes iguales.

Observa las imagenes para investigar los métodos de trazo y realiza los

ejercicios 3y 4.

Imagen 69. Division de la
circunferencia en tres partes
iguales. (Cadena: 2018).

Elipse

ELEMENTOS BASICOS DE LA ELIPSE

Eje menor Radio vectores

Eje mayor Radio focal

Focos Fy F B

Centro de simetria

C Semidistancia focal
| )

|
Distancia focal

Imagen 71. Elementos basicos de la elipse.

(Cadena: 2018).
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D

Imagen 70. Division de la

circunferencia en cuatro

partes iguales. (Cadena:
2018).

Elementos basicos de la elipse
eFocos (F-F’): son los puntos fijos
que determinan las distancias de
todos los puntos que forman la elipse.
eEje mayor o focal (AA’): es la recta
gue pasa por los focos.
eEje menor (BB’): es la mediatriz del
segmento FF’.
eCentro o centro de simetria (C): es
el punto de interseccion de los ejes.
eRadio Vectores: son los segmentos
gue van desde un punto de la elipse a
los focos PF y PF’.
eDistancia Focal: es el segmento
FF’, es el valor de la semi distancia
focal.
o Semidistancia Focal: es el
segmento entre el centro y uno de
los focos.
o Vértices: son los puntos de
interseccion de la elipse con los ejes
AA’y BB'.



Actividad 11

Ejercicios de trazo geométrico de elipse

Indicaciones

1.

2.

3.
4.

Dibuja los siguientes ejercicios de trazo geométrico, utiliza hojas de formato A4
en sentido horizontal.

Traza un margen de 1 cm en los 4 lados del formato y divide el area de dibujo
en cuatro partes iguales utilizando una linea horizontal que pase por el centro
del area de dibujo.

Dibuja un ejercicio centrado en cada espacio.

Utiliza adecuadamente las calidades de linea.

1. Trazo de una elipse con ayuda de dos circunferencias

a)

b)

d)

f)

9)

Dibuja perpendicularmente los ejes

de la elipse, el eje de mayor AA’ en
sentido horizontal y el menor BB’
vertical.

Tomando como radio la distancia
CA dibujar una circunferencia con
centro en el punto de interseccion

de los ejes C.

Prolongar el eje menor hasta tocar A
la circunferencia y con el mismo
radio trazar pequefios arcos,
haciendo centro en cada uno de los
cuatro puntos que tocan los ejes
con la circunferencia para dividirla

en doce partes iguales.

Tomando como radio la distancia

CB (,jlbl'uar una cwcunferenma Imagen 72. Trazo de la elipse mediante dos
concéntrica con la anterior cuyo circunferencias. (Cadena: 2018).

diametro sera igual al eje menor.

Utilizando como guia los arcos que dividen a la circunferencia con didametro igual
al eje mayor trazar los ejes de simetria pasando por el centro.

Por cada uno de los puntos de division de la circunferencia mayor se trazan
lineas verticales, y por los puntos de la circunferencia menor se trazan lineas
horizontales que se prolongan hasta cortar a las verticales cuyas intersecciones
seran puntos tangentes al perimetro de la elipse.

Por altimo, en cada interseccion de lineas horizontales y verticales, se da un
punto tangente del perimetro de la elipse estos puntos se deben unir con ayuda
de una pistola de curvas considerando los puntos extremos de los ejes mayor y
menor hasta formar la elipse.
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2. Observa la imagen e
investiga el método de trazo
de la elipse para trazar el
ejercicio.

D

Imagen 73. Trazo de la elipse tangente a los lados
de un rectangulo. (Cadena: 2018).

Actividad 12

Coloca en los cuadros el nimero que corresponde al nombre de la imagen.

Imagen 74. Identificacion de las formas geométricas. (Cadena: 2018).
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OCTAGONO

APOTEMA

PERIMETRO

DODECAGONO

oOg(h|wW(N|F-

DECAGONO

POLIGONO
INSCRITO

~

POLIGONO
CIRCUNSCRITO

TRIANGULO
EQUILATERO

TRIANGULO
RECTANGULO

HEPTAGONO

CUADRILATERO

TRAPECIO

ROMBO

ISOSCELES

OBTUSANGULO




Actividad 13
Identificacion de los elementos de la circunferencia

Escribe en las lineas los nombres de los elementos de la circunferencia, al
terminar verifica tus respuestas en la seccién de respuestas y rubricas de
evaluacion.

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA

Imagen 75. Identificacion de los elementos de la circunferencia. (Cadena: 2018).

Actividad 14

Identificacidn de los elementos de la elipse
Indicaciones

1. Escribe en los cuadros los nUmeros que relacionan el nombre de cada elemento
de la elipse.

ELEMENTOS BASICOS DE LA ELIPSE CLEMENTOS DE LA ELIPSE

Semidiztancia focal
Eje menor

Fotos Fy F

Radio focal

Radio vectores
Centro de simetria
Diztancia focal

Eje mayor

Elipse

-

Imagen76. Identificacion de los elementos béasicos de la elipse. (Cadena: 2018). 45



1.4 El lenguaje técnico béasico: codigos y representacion técnica
normalizada

El dibujo geométrico o técnico es el dibujo lineal realizado con instrumentos
de dibujo, que se basa en un lenguaje gréafico en el que se han establecido normas
para la utilizacion de codigos, signos y simbolos, métodos geométricos de trazo y
técnicas que permiten al dibujante o disefiador representar con precision sus ideas
para la construccion de los objetos.

El lenguaje técnico y los cddigos de representacion se relacionan con los
diferentes temas del programa de estudio.

Para representar los objetos mediante el leguaje técnico normalizado es
necesario conocer algunos aspectos de las normas DIN (que establecen los
estandares técnicos para el aseguramiento de la calidad en productos industriales
y cientificos, Alemania) y también algunos aspectos de las normas ISO
(International Organization for Standarization), institucion internacional encargada
de establecer normas de fabricacién, comercio y comunicacion en todo el mundo.

Algunos aspectos relacionados con la asignatura Dibujo Constructivo Il son:

e Las dimensiones del formato de trabajo ISO serie A.

¢ El margen minimo para los formatos A0 y Al, debe ser de 20 mm y para los
formatos A2, A3 y A4 el margen minimo es de 10 mm.

e Larotulacién y uso de cuadro de datos de identificacion del proyecto.

e El uso de los materiales e instrumentos de dibujo.

e Teécnicas de expresion como croquis, esquemas, diagramas, laminas técnicas y
planos.

e Eluso de cddigos y simbolos indicadores de referencia entre el todo y las vistas
de los objetos.

e Uso de los diferentes elementos de los sistemas de proyeccion y vistas
exteriores y secciones de los objetos.

e La representacion de tipos de linea para las partes del dibujo y simbologia,
espesor y calidad de linea para trazos de referencia y definitivos.

e Elusoy aplicacion adecuada de las escalas y las acotaciones.

Al conocer y desarrollar los diferentes temas de estudio de la asignatura, se
aplican las normas y técnicas basicas para el dibujo geométrico; las identificaras al
practicar los diferentes métodos de trazo, técnicas de representacion grafica,
medicidén, acotacion y la metodologia para la presentacion de trabajos.
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1.5. Laescala en el dibujo de los objetos

1.5.1 Escala de dibujo

¢, Qué se necesita para dibujar objetos muy grandes o edificios en un formato
de papel pequeio?, ¢como dibujar objetos muy pequefios 0 microscopicos en un
tamafo grande para poder apreciar sus detalles?

La escala es la relacion que existe entre las dimensiones de un objeto real y
la proporcion que se utiliza para representarlo en un dibujo. Existen basicamente 3
tipos de escala: escala natural, escala de ampliacion y escala de reduccion.

2cm

Imagen 77. Ejemplo de escala natural 1:1.
(Cadena: 2018).

52cm

e Escala natural que refiere las
proporciones del objeto real con
sus mismas dimensiones, su
proporcién se indica 1:1, el cual
refiere que el tamafio del objeto
coincide con el tamafio del dibujo.
Se utiliza para representar objetos
gue no excedan las dimensiones
del formato de trabajo.

Observando el ejemplo, tenemos
una llave que es un objeto en
tamafio real y el dibujo del mismo
objeto escala 1:1, entonces la
fotografia del objeto y el dibujo
tienen las mismas proporciones.

e La escala de ampliacion
refiere las proporciones del objeto
real multiplicando sus

dimensiones, su proporcion se indica como X:1, en donde X indica la proporcion
en la que se amplifica el dibujo con respecto al tamafio del objeto real. Esta
escala se utiliza en imagenes cientificas, piezas electronicas, objetos

mecanicos muy pequefos y joyeria.
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S2cm

Imagen 78. Ejemplo de escala 2:1. (Cadena: 2018).

Observando el ejemplo escala 2:1, la fotografia del objeto representa su
tamanfo real y el dibujo amplifica al doble sus proporciones.
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e Escala de reduccion refiere las proporciones

del objeto real reduciendo sus dimensiones,
su proporcién se indica 1:X, en donde X
indica la proporcion en la que se reduce el
dibujo con respecto al tamarfio real del objeto.
Esta escala se utiliza en la fabricacion de
objetos, ingenieria, arquitectura, urbanismo,
geografia y otros.
Observando el ejemplo escala 1:2, la
fotografia del objeto representa su tamafo
real y el dibujo reduce a la mitad sus
proporciones.

52cm

Imagen 79. Ejemplo de escala
1:2. (Cadena: 2018).

1.5.2 El escalimetro y los sistemas de medicion

El uso del escalimetro ligado a los sistemas de medicién en México en donde
utilizamos generalmente el sistema métrico que se basa en el metro patron de
longitud creado con una barra de platino e iridio depositado en las oficinas del
Sistema Internacional de pesos y medidas en Paris en el afio 1796 pero en otros
paises se utiliza el sistema inglés en pies y pulgadas.

La Asamblea Nacional Constituyente Francesa debatié sobre la necesidad
de establecer un sistema de pesos y medidas uniforme que se aplicaria en Francia
y también internacionalmente, esto debia estar ligado con una medida invariable
que se pudiera medir con alta precision. Una comision de la Academia Ciencias
francesa cre6 un sistema de medicion simple y cientifico, propusieron que esta
unidad tenia que ser una porcion de la circunferencia de la tierra, se determin6 que
la medida fuera una diezmilésima parte de la distancia del Polo Norte al Ecuador de
la tierra, sobre el meridiano que pasa por Paris. La unidad de medicion fue definida
por Joseph-Luis Lagrange y Pierre Simon Laplace entre otros en 1791 en el afio de
1793 y recibe el nombre de “metro”.

En 1875 se firmd el tratado del
metro y se crearon las barras con una
composicién de platino 90% e iridio 10%
tomando como patrén la medida del
metro original. Actualmente la definicion
valida para el metro se redefinié en el afio
1983 por el XVII Consejo de Pesas y
Medidas -CGPM- como “la longitud del
camino atravesado por la luz en el vacio
durante un intervalo de tiempo de
1/299°792,458 de un segundo”. Esta
Imagen 80. Metro patron. (Centro Espafiol  definicion fija la velocidad de la luz en

de metrologia. eGeoMaping: 2018). 299'792, 458 metros por segundo
exactamente.
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Existen varias formas de escalimetro, pero el
mas conocido es el que tiene forma de prisma
triangular que en cada una de sus caras tiene 2 escalas
de reduccion usualmente 1:50, 1:75, 1:100, 1:125,
1:200 y 1:250, estas son escalas que se usan para el
disefio de objetos de uso cotidiano, ingenieria,
arquitectura y urbanismo.

El escalimetro de abanico tiene las mismas Imagen 11. Escalimetro.
funciones cuenta con 5 reglas que contienen 2 escalas (Cadena: 2018).
cada una, usualmente 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:30,
1:33131:40, 1:50, 1:75y 1:125.

Para saber mas acerca de los sistemas

de medicidon puedes consultar las siguientes
P 9 Imagen 12. Ferrer Echelle

paginas: de

https://historiaybiografias.com/el _metro/ reductioGnOutCutchAbanico.

https://algarabia.com/a-ciencia/quien-invento- (Ferrer: 2018).
el-metro/

1.5.3 Acotaciones

Cuando diseflamos un objeto o queremos representar un objeto existente
utilizamos la escala, pero es necesario indicar cuéles son sus dimensiones, para
ello utilizamos las acotaciones.

¢, Qué es la acotacion de un dibujo?

La acotacibn es la indicacion de las medidas reales de un objeto
representado graficamente, la indicacion de las acotaciones es independiente de la
escala en la que el objeto ha sido representado, se deben colocar las cotas
necesarias para indicar todas las proporciones de las formas que pueden ser
formadas por trazos rectos, curvos, circulares o angulares.

Para dibujar las cotas debemos conocer sus elementos que son los
siguientes:

a) Lineas de referencia o lineas auxiliares de cota: que son las que indican
los puntos extremos de inicio y fin de la dimension que se va a indicar, se
representan con una linea continua muy fina perpendicular a la linea de la dimensién
del dibujo lo mas cercano posible, pero sin llegar a tocarlo.

b) Linea de cota: es una linea fina paralela a la dimensién que se quiere

indicar que se limita con las lineas de referencia, sobre ella se coloca la cifra que
representa la medida.
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¢) Indicadores o flechas de cota: son simbolos que se colocan en la
interseccion de las lineas de referencia y la linea de cota para resaltar los extremos
de la medida en el dibujo geométrico generalmente se utilizan flechas, pero se
pueden utilizar otros simbolos pequefios como linea diagonal, circulo, punto y otros.

d) Cifra de cota: que indica la cantidad numérica que representa la medida
de la acotacion.

Observa algunos ejemplos de
acotacion, cuando la cota es lineal se
refieren los extremos del segmento a
medir, pero cuando la acotacion se
refiere a un arco o circulo se refiere el
centro y un punto del perimetro para
indicar el radio y el numeral se T
acompafia con R= o0 2 puntos TD:mmm
tangentes que se referenm_en_con el e —m
centro del circulo para indicar el N}
diametro y el numeral se acompafa 3 {B
con D= o el simbolo @, cuando ._ ”
queremos acotar un angulo de e -
inclinacion se traza un arco en sentido
contrario a las manecillas del reloj con Imagen 81. Ejemplos de acotaciones.
una flecha en el limite de abertura del (Cadena: 2018).
angulo y el numeral se indica en
grados.

7.00

Para saber mas acerca de las acotaciones consulta el sitio
https://www.rua.unam.mx/ ,Recursos del Area 1: Fisico Matematicas y de
Ingenierias, seccién 1610 Dibujo Constructivo I, Unidad Il Tecnologia
basica del Dibujo Constructivo, PDF Acotacién.

Actividad 15
Dibujo de objetos a escala y uso de las acotaciones

Indicaciones

1. Utiliza hojas de formato A3 en sentido horizontal para realizar el ejercicio.

2. Traza un margen de 1cm en los 4 lados del formato.

3. Observa la imagen 82. considera las medidas de las cotas para dibujar el
ejercicio en las siguientes escalas 1:100, 1:125, 1:250, 1:75 y 1:50.

4. Antes de iniciar el dibujo, utiliza el escalimetro para calcular el tamafio total de
la imagen (largo y ancho), mide el espacio que ocupara en las escalas indicadas
para distribuir las imagenes en forma equilibrada en toda la lamina.

5. Cada dibujo debe contar con todos los elementos del ejemplo y las acotaciones.
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Imagen 82. Ejercicio de escalas y acotaciones. (Cadena: 2018).
Utiliza los nimeros de las unidades de medida de las cotas para dibujar a
escala el dibujo.



1.6. Investigacion en fuentes digitales sobre el desarrollo social y
@ productivo basado en el dibujo constructivo

En la asignatura Dibujo Constructivo Il, el trabajo de investigacion es muy
importante para conocer y difundir informacion tedrica, técnica, grafica y
metodoldgica acerca de los temas del Programa de Estudio; podemos consultar
libros, revistas, dibujos y laminas, pero actualmente es muy importante saber
buscar informacién en los medios electrénicos; esto se refiere a verificar que
la informacion que se presenta en la red provenga de fuentes confiables, que
nos proporcionen datos y conceptos reales, correctos y verificables con el apoyo de
libros escritos por profesionales que conocen las técnicas, métodos de trazo del
dibujo y la geometria.

Como has visto en los temas anteriores el dibujo geométrico se relaciona y
aplica de manera cotidiana en el disefio de todos los objetos que utilizamos, en los
objetos que forman parte del medio natural y los espacios del medio ambiente
creado por el ser humano.

A través del tiempo se desarrollaron las técnicas y métodos para el dibujo
geométrico en diferentes épocas de la historia, ya que el hombre ha disefiado
objetos y espacios para satisfacer sus necesidades de con ayuda de utensilios,
objetos y espacios que forman parte del desarrollo productivo y socio cultural. El
conocimiento de los métodos de trazo geométrico es basico para expresar las ideas
y para disefiar también las maquinarias y los procesos de fabricacién todo esto
impulsa el desarrollo productivo de las sociedades.

1.7 Aplicacién de los métodos geométricos para el trazo de formas
bidimensionales a mano alzada con instrumentos, manuales y/o
recursos digitales

En esta unidad del programa se desarrollan los métodos de trazo para la
solucion de problemas geométricos relacionados con el uso de los elementos
graficos basicos, el dibujo de las formas planas es la base que nos permitira
comprender métodos de trazo geométrico mas complejos para representar
volimenes y espacios que se estudiaran en las unidades subsecuentes del
programa de estudio.

Con la practica del dibujo adquirimos conocimientos que forman un lenguaje
grafico que nos permite expresar nuevas ideas que surgen de la imaginacion y la
aplicacion de la creatividad para aplicarlas en el disefio. Durante mucho tiempo la
representacion geométrica de objetos, herramientas y construcciones se realizaba
manualmente con apoyo de los instrumentos de dibujo, con el desarrollo industrial
se revolucionan las técnicas y se combinan la expresién grafica manual con los
procesos mecanicos para la fabricacion de los objetos con mayor precision.
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La creacion de los sistemas de coOmputo, y los sistemas digitales para la
fabricacion de objetos revoluciona dia a dia los procesos de disefio, expresion
grafica y fabricacién, pero para los profesionales de todas las ramas del disefio
sigue siendo necesario el conocimiento del lenguaje normalizado de la geometria 'y
los métodos de trazo geométrico el dibujo manual permite a los disefiadores utilizar
las herramientas digitales que facilitan el trabajo para la expresion gréfica y la
produccion en serie de todos los objetos que forman parte de su entorno.

@ 1.8. Uso de técnicas manuales y/o digitales para el trazo geométrico de
formas planas

Complementario al uso de los meétodos geométricos como medio de
expresion, es necesario conocer y practicar diversas técnicas de dibujo que
permitan establecer diferentes modos de presentacion de los proyectos creativos.

Las técnicas de dibujo nos permiten expresar con mayor facilidad las ideas
dependiendo del objetivo para el que vamos a utilizar el dibujo. La utilizacién de
croquis o dibujos libres a mano alzada facilita la representacion de objetos y
escenas espaciales sin necesidad de aplicar una escala de medicion exacta, por
ejemplo cuando los disefiadores comienzan a estructurar una idea para un
anteproyecto dibujan croquis que expresan las formas previas a un disefio final
para fabricar un objeto o construir una edificacién en arquitectura, la primera idea
expresada en croquis, se dibujard nuevamente utilizando otras técnicas con lapiz o
tinta para expresar con precision las formas a escala, con acotaciones y
especificaciones técnicas constituyendo el proyecto final del disefio para poder
fabricar el objeto o para construir una edificacién.

Las técnicas graficas a lapiz para el disefio industrial y de ingenieria, permiten
el trazo basico de los disefios de objetos y edificaciones y sirven como base para
hacer calcas y generar el dibujo normalizado con técnicas a tinta que seguramente
has utilizado en el dibujo constructivo; o con herramientas digitales para generar los
planos de proyecto final aplicando las normas técnicas para la fabricacién industrial
o la construccion de obras de arquitectura o ingenieria.

En la expresion artistica la técnica a lapiz se utiliza para estructurar y dar
acabado al dibujo con saturaciones y texturas combinando las diferentes
graduaciones de lapices para lograr una obra.

Otra técnica muy importante para el dibujo geométrico es la técnica a tinta o
técnica de entintado que actualmente se realiza con los estilégrafos y el apoyo de
otros instrumentos de dibujo para el trazo con precision de las formas geométricas
basicas de un disefio. Esta técnica se puede realizar a mano alzada con plumillas
que permiten trazar lineas con diferentes espesores para dar un acabado artistico
a los diferentes dibujos.

Existen muchas técnicas para la expresion grafica a lapiz, tinta y color, pero
la eleccion de la técnica a utilizar depende del disefio y la finalidad del dibujo.
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Los disefiadores en la industria, ingenieria y arquitectura actualmente utilizan
los medios digitales para realizar sus proyectos, los paquetes de coOmputo facilitan
el trabajo, ofrecen precision y disminuyen el tiempo que un disefiador puede tardar
para desarrollar un proyecto, en el caso de la fabricacién de objetos y muebles los
programas de disefio se relacionan también con los procesos de fabricacion
industrial, los programas para dibujo para ingenieria y la arquitectura también se
pueden relacionar con la construccion de objetos pequefios y construcciones con
las impresoras 3D pero estas aun no son muy usuales porque su tecnologia todavia
esta en desarrollo.

Para saber mas, busca informacion acerca de los usos y aplicaciones de las
nuevas tecnologias y las impresoras 3D, te sorprenderds al conocer sus
aplicaciones.

@ Resumen

En esta unidad se estudia el lenguaje basico de la Geometria para
representar formas de los objetos que se concentran en la naturaleza y nuestro
entorno cotidiano para estudiar las aplicaciones del dibujo geométrico para el disefio
de objetos y espacios que forman parte del ambiente cotidiano en donde vivimos.

Nos proporciona las bases de conocimiento para el manejo de los
instrumentos de dibujo, métodos de trazo geométrico y técnicas graficas para la
presentacion de diversos tipos de dibujos, asi como la metodologia para aplicar los
conocimientos adquiridos para la solucién de problemas geométricos relacionados
con los elementos gréficos, utilizando cédigos y normas técnicas como una forma
de expresion de las ideas.

Autoevaluacion.

{
|

Instrucciones: lee cuidadosamente la pregunta y encierra en un circulo la respuesta
correcta, al terminar verifica si tus respuestas son correctas en la seccion de
Respuestas.

1. ¢Por qué el dibujo geométrico se relaciona con nuestra vida cotidiana?
A) Porque todos los objetos de nuestro entorno tienen elementos graficos
que forman sus cuerpos.
B) Porque utilizamos los objetos de la naturaleza y los creados por el
hombre.
C) Porque la geometria crea los objetos cotidianos a diario.
D) Porque utilizamos la geometria todos los dias.
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. Larepresentacion geométrica de los objetos se relaciona con el desarrollo
social porque:
A) El hombre ha creado las figuras geométricas reconocidas socialmente.
B) La geometria se utiliza en la historia del hombre y el desarrollo social.
C) A lo largo de la historia el hombre ha creado objetos y espacios con
formas basadas en la geometria.
D) La evolucion del hombre se basa en el desarrollo de la geometria de las
formas de la naturaleza.

. ¢Cudl es el papel més utilizado para el dibujo geométrico a tinta?
A) Papel couche

B) Papel marquilla

C) Papel laminene

D) Papel vegetal

. ¢Cudl es laregla fija al restirador que sirve para trazar lineas horizontales
y es soporte para las escuadras y otros instrumentos de dibujo se llama?
A) Regla T
B) Regla metalica
C) Regla de tres
D) Regla paralela

. ¢Los angulos del cartabdn son?
A) 30°, 45°y 90°
B) 45°, 60°y 90°
C) 30°, 90° y 60°
D) 30°, 30°y 90°

. Los lapices se clasifican por la variacion de la mezcla de grafito, arcilla'y
aceite. ¢Cuales son las clasificaciones intermedias de los lapices?

A) HBYF

B) 3Hy 4B

C) 5By 5H

D) 2Hy 2B

. ¢Qué figuras tienen las plantillas técnicas?

A) Formas triangulares, cuadradas y circulares.
B) Formas geométricas, de aparatos y lineas.
C) Formas geométricas, de objetos y muebles.
D) Formas de circulos y figuras matematicas.

. El compés que se utiliza para dibujar circunferencias milimétricas se llama:
A) Compas bigotera

B) Compas de precision

C) Compas de matematicas

D) Compas de bomba
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9. Elinstrumento de dibujo que sirve paratrazar formas curvas irregulares se
llama:
A) Bigotera
B) Plantilla
C) Curvigrafo
D) Espirégrafo

10.Selecciona la opcion que enumera las partes del estilégrafo
A) Mango, puntera, pieza de sujecion y depdsito para tinta.
B) Puntilla, pieza de sujecion, cartucho para tinta y codigo.
C) Cartucho antiderrapante, puntera y cédigo de sujecion.
D) Mango, puntilla, cédigo de color y pieza antiadherente.
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UNIDAD Ill. PROYECCIONES ORTOGONALES Y AXONOMETRICAS
PARA ESTUDIAR LOS OBJETOS

En la presente unidad podras adquirir los conocimientos necesarios para poder
representar (dibujar) las caracteristicas propias de un elemento en el Espacio
Geométrico. De igual forma, desarrollaras la habilidad de relacionar la Proyeccion
Ortogonal y la Proyeccion Axonomeétrica, las cuales, son complementarias entre si,
obteniendo como resultado un dibujo con informacion suficiente que permite la clara
y fécil interpretacion de lo representado desde el punto hasta el volumen.

Aprenderas a analizar un caso en especifico aplicando el criterio adecuado
al problema planteado, comprobando mediante ejercicios practicos la veracidad de
los procedimientos y los conocimientos adquiridos.

Objetivo
El alumno:

e Analizard las cualidades y utilidad de los Sistemas de Proyeccion Ortogonal
y Axonométrica a través del estudio de la forma en el espacio y su
representacion grafica, para comprender la ubicacion y composicion de los
volumenes a escala.

e Determinara la ubicacion espacial de los elementos graficos que conforman
los objetos, aplicando los métodos de proyeccidon ortogonal y axonométrica,
para desarrollar sus habilidades de observacion, andlisis y sintesis espacial,
a través del dibujo a mano alzada y con instrumentos y construccién de
magquetas.

e Valorard la utilidad de los sistemas de proyeccion para comunicar ideas
acerca de la construccion de objetos, por medio de actividades
interdisciplinarias, individuales y grupales.

Introduccién

En esta unidad se demuestra que las proyecciones ortogonal y axonométrica son
un método de ensefianza / aprendizaje claro y preciso que permite al alumno
comprender de una forma sencilla la representacion de un objeto real o imaginario
y registrar datos precisos que permitan su construccion.

Se llevara a cabo una valoracidbn de los procedimientos empleados,
analizando las ventajas de crear imagenes que permitan representar de forma clara
una idea o0 un mensaje propuesto. Se demostrara entonces, que la utilizacién de un
procedimiento correcto se convierte en una herramienta util en la formacion del
alumno.
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¢, Qué es un Sistema de Representaciéon Grafica?

En el dibujo constructivo consiste en un método analitico y preciso que
permite obtener o reflejar la estructura de los elementos componentes de un objeto,
y que puede ser interpretado con o sin ayuda de informacién complementaria.

Segun la estructura del sistema, se puede tener datos que nos permitan
desarrollar a profundidad el analisis de los elementos estudiados, por ejemplo,
existen sistemas como la Proyeccion Ortogonal en la cual se utilizan dos
dimensiones, y en la Proyeccion Axonométrica donde se emplean tres dimensiones.

Concepto de Espacio Geométrico y los Planos de Proyeccion

Se denomina Espacio Geomeétrico a la region delimitada por planos definidos
y claramente establecidos, con las mismas condiciones en los elementos que la
integran ademas de tener la misma funcion y caracteristicas de relacion.

Lo anterior, se determina mediante el establecimiento de tres ejes
perpendiculares entre si, los cuales, definen una superficie llana conocida como
plano de proyeccion.

El Plano de Proyeccién es el elemento de referencia basico en el Espacio
Geométrico, ya que sobre el mismo se registran datos que permiten ubicar con
precision los elementos analizados.

Cada plano de proyeccion establece claramente sectores definidos, asi, por

ejemplo:
o El Plano Horizontal de
Proyeccion establece el espacio
entre las alturas con signo positivo y
signo negativo.

EL ESPACIO GEOMETRICO

Lateral

SEGUNDO | Superior ° El Plano Vertical de
CUADRANTE Posterior ., .
= Proyeccion establece el espacio
entre los alejamientos positivos y

Lateral

3 Superior negativos.
Vertical Anterior
Horizontal Superior PRIMER
Posterior N cunmmm= (1] El Plano Lateral de
Sistema
ppe— e R Proyeccion establece el espacio
") cusprante | "o Horizonta entre las anchuras con signo
¥ L nterior Y o . .
Americano X positivo y signo negativo.
Vertical Lirartoe . Generalmente los planos més
Inferior Anteri H
v empleados son el Plano Horizontal
cuaprante (WY y el Plano Vertical (sistema

diédrico), cuya relacién da origen a

Imagen 83. Espacio geomélrico. (Lopez, Ay cyatro  sectores conocidos como
Hernandez, 1.:2019).
cuadrantes.
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Asi tenemos que la parte anterior-superior corresponde al sector conocido
como primer cuadrante; la parte posterior-superior corresponde al segundo
cuadrante; el tercer cuadrante se ubica en la parte posterior inferior y el cuarto
cuadrante se ubica en la parte anterior-inferior.

Estos cuadrantes a su vez son divididos por el tercer plano de proyeccion
conocido como Plano Lateral de Proyeccién o Plano Aukxiliar, el cual, a su vez divide
a los cuadrantes en Sector Izquierdo y Sector Derecho.

Una vez ubicados los planos de proyeccidon de manera correcta, queda
establecido el espacio geométrico, elemento de referencia fundamental en la
geometria de proyeccion.

Existen dos maneras de representar a la proyeccion ortogonal conocidos
como Sistema Europeo y Sistema Americano.

Sistema Europeo

Consiste en emplear el primer cuadrante de la proyeccidbn axonométrica
(cuadrante de mayor visibilidad) como el espacio de proyecciones, en donde al
trasladar las proyecciones a los ejes ortogonales la proyeccion horizontal se ubica
en la parte inferior del lado izquierdo de los ejes; la proyeccion vertical se ubica en
la parte superior del lado izquierdo y la proyeccion lateral en la parte superior del
lado derecho, esto resultado de girar el plano horizontal anterior hacia la parte
inferior tomando como eje de giro el eje X; girar el plano lateral hacia la derecha
tomando como eje de giro el eje Z, y el plano vertical girarlo ligeramente a la
izquierda para tenerlo totalmente perpendicular a la vista del observador. Bajo el
eje horizontal, se traza un pequefio segmento de recta en cada extremo que indica
la posicion del plano horizontal conocida como la Linea de la Tierra.

SISTEMA EUROPEO EN EL PRIMER CUADRANTE

eV
. Abatimiento
A \ de los planos
eV | | de proyeccion
24 ‘
R |
// i, g |
// ™ 3 i
P S |
o y
Abatimiento e J
< de los planos | pP.V, } P.L. P.V. P.L.
/// | TR de proyeccion T 7
/// ! \3( |
T I \‘\'/ il
| e ”
\‘\ | . ,/ /
~_ e e
\\/J/ ?‘
¥ - P.H. P.H.

Imagen 84. (Lopez, A. y Hernandez, I: 2018).
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e Sistema Americano.

Este método de representacion emplea el tercer cuadrante como el
espacio de proyecciones ubicando a la proyeccion horizontal en la parte
superior izquierda de los ejes ortogonales; la proyeccion vertical en la parte
inferior izquierda y la proyeccion lateral en la parte inferior derecha de los
ejes ortogonales.

La ubicacion de estas proyecciones es resultado de girar el plano horizontal
posterior hacia arriba tomando como eje de giro el eje X, y de girar el plano lateral
hacia la izquierda tomando como eje de giro el eje Z; el plano vertical se desplaza
igual que en el Sistema Europeo.

SISTEMA AMERICANO EN EL TERCER CUADRANTE

Abatimiento 1 P.H.

de los planos g 2 g
de proyeccion— - Abatimiento
de los planos Fog gl N
. Mg, ! de proyeccion b
> W N, M P.H.
ol e 'P.L. | PV
£, 2 o \ g /
\ o
P.L. P.V.
‘\“
e eV
/ | 7
/ 1
eV

Imagen 85 (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

2.1. Caracteristicas de las proyecciones

Las proyecciones pueden ser:

a) Ortogonales

El Sistema de Proyeccion Ortogonal y los elementos que la integran
En un Sistema de Proyeccién Ortogonal intervienen los siguientes elementos:
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e El elemento en el espacio, el cual, puede ser un punto, una recta, un plano o

un volumen.
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Imagen 86. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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e La referencia o linea que va desde el elemento en el espacio hasta la
superficie de proyeccion (plano de proyeccién), la cual, recibe el nombre de
proyectante y su posicion con respecto a la superficie de proyeccion siempre
es perpendicular.

e El plano de proyeccion, es la superficie de registro de los datos del elemento
que se ubica en el espacio. Las diferentes monteas de proyeccion reciben
una designacion especifica dependiendo del nimero de planos empleados,
puede ser un plano (monoplanar), dos planos (biplanar) y tres planos

(triplanar).

La Proyeccion Ortogonal y sus variantes
a) Montea monoplanar
b) Montea biplanar
c) Montea triplanar

Montea monoplanar

Es la representacion plana del espacio con un plano de proyeccién
(horizontal), con solo dos coordenadas x= anchura, y= alejamiento por lo que es
una proyeccion muy limitada y no permite analizar las caracteristicas geométricas
del elemento que se proyecta.
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PROYECCION ORTOGONAL EN LA
MONTEA MONOPLANAR
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Imagen 87. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

Montea Biplanar (el angulo diedro)

Se denomina angulo diedro a la abertura comprendida entre dos planos de
proyeccion. Si el &ngulo es igual a 90°, tendremos la montea biplanar, la cual, es la
representacion plana del espacio con dos planos de proyeccion (Horizontal y
Vertical), alineados en vertical con respecto a la linea de tierra; que contiene datos
suficientes para analizar las caracteristicas geométricas de un elemento; ya que
tiene las tres coordenadas: x=anchura, y=alejamiento y z=altura.

Montea Triplanar (El triedro trirectangulo)

z
i PROYECCION ORTOGONAL EN LA
MONTEA BIPLANAR

Z
gmchura
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Imagen 88. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018). 63



Es la representacién plana del espacio con tres planos de proyeccion,
(Horizontal, Vertical y Lateral), obtenida de la explanacién del Triedro trirrectangular;
permitiendo representar elementos en el espacio, conteniendo todos los datos en
los tres planos de proyecciones.

z
PROYECCION ORTOGONAL EN LA
MONTEA TRIPLANAR
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Imagen 89. (LOpez, A. y Hernandez, I.: 2018).

e Plano Horizontal...Anchura (x) y alejamiento (y).
e Plano Vertical...Anchura (x) y altura (z).
e Plano Lateral...Alejamiento (y) y altura (z).

Las proyecciones se representan por letras minusculas y para diferenciarlas
en cada plano de proyeccion se les agrega 1 o 2 apoéstrofes (primas) y una letra
mayuscula para indicar el punto en el espacio.

p = proyeccion del punto en el plano horizontal.
p’ = proyeccién del punto en el plano vertical.
p”’= proyeccién del punto en el plano lateral.

P = punto en el espacio.

b) Axonometrias: principalmente el dibujo isométrico
El Sistema de Proyeccion Axonomeétrica
Caracteristicas de las proyecciones axonométricas
Son un sistema de representacion tridimensional, que representa a los
elementos con sus tres caras oblicuas al plano del dibujo. Lo importante de este

sistema de representacion es que muestra a los elementos con claridad y precision,
tal como son en la realidad.

64



Esta basado en tres ejes, que a su vez forman tres angulos de tres valores
iguales o diferentes. En un sistema de proyecciones axonomeétricas, la dimension
real del elemento proyectado se reduce dependiendo de la axonometria utilizada y
no en todos los casos es posible tener dimensiones reales de los elementos
proyectados.

La proyeccion axonomeétrica y sus variantes
De acuerdo con las variantes de sus angulos, se dividen en:

a. Sistema Dimétrico
b. Sistema Trimétrico
c. Sistema Isométrico

Sistema Dimétrico

Es un sistema de representacion basado en tres ejes, que a su vez forman
tres angulos, dos de ellos del mismo valor y uno de ellos con un valor diferente,
obteniendo diversas combinaciones.

Las dimensiones que se dibujan sobre ellos son paralelas y representan el
96% de su valor real.
Sistema Trimétrico

Es un sistema de representacion basado en tres ejes, que a su vez forman
tres angulos de diferentes valores, obteniendo diversas combinaciones.

Las dimensiones que se dibujan sobre ellos son paralelas y son
representadas al 92% de su valor real.
Sistema Isométrico

Es un sistema de representacion basado en tres ejes, que a su vez forman
tres angulos iguales, de 120° cada uno.

Las dimensiones que se dibujan sobre ellos son paralelas, representando el
86% de su dimension real. 1

El sistema empleado en esta asignatura es el isométrico, por su facilidad de
representacion y métodos de dimensionamiento, debido a que los espacios que
representan los planos de proyeccion tienen la misma condicion visual.

1. Mercado, L.M. (1992). Dibujo Técnico Industrial. México: Trillas.

PROYECCIONES AXONOMETRICAS Y SUS
VARIANTES

CUADRANTE CUADRANTE
CUADRANTE
120° 120° 1357 |\ 135° 1317 | )\ 106°
120° 20° 123°
SISTEMA SISTEMA SISTEMA
ISOMETRICO DIMETRICO TRIMETRICO

Imagen 90. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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axonomeétricas y sistemas de medicion en la solucién de problemas
relacionados con la posicién y ubicacion de los objetos: punto, linea,
plano y volumen

@ 2.2. Aplicacion de los métodos de proyecciones ortogonales,

Condiciones de proyeccion del punto

Graficamente, el punto es el elemento minimo que podemos representar, y
geomeétricamente esta condicionado a reglas matematicas. Si consideramos que la
Geometria Descriptiva es la parte de las matematicas que tiene por objeto
representar en proyecciones planas los elementos ubicados en el espacio para
resolver con ayuda de la Geometria Plana, los problemas en que intervienen tres
dimensiones.

Se establece también que por cada punto que existe en una recta existe un
namero real, y que por cada punto que existe en un plano existen dos nameros
reales, luego entonces, si la proyeccion se realiza en un plano, necesitaremos un
par de numeros reales o referencias conocidas como: anchuras o distancias (x),
alejamientos o profundidades (y) y alturas o cotas (z).

La combinacion de pares de referencias arroja el siguiente resultado:

e Anchura (x) y alejamiento (y)...proyeccion horizontal.

e Anchura (x) y altura (z)...proyeccion vertical.
e Alejamiento (y) y altura (z)...proyeccion lateral.

Al mencionar a los numeros reales se consideran valores con signo positivo,
signo negativo y al nimero cero, por lo que las posibilidades de ubicacion estan
totalmente definidas.

CONDICION DE PROYECCION DEL PUNTO EN EL
PLANO HORIZONTAL

Z
Plano vertical Plano lateral
de proyeccion de proyeccion
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Y
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CONDICION DE PROYECCION DEL PUNTO EN EL
PLANO VERTICAL

Z
Proyeccion vertical
del punto A
a’  anchura
E Plano lateral
,,_3 de proyeccion
c
X :
o Y
Plano horizontal
de proyeccion
Y

Imagen 92. (L6pez, A. y Hernandez, I.: 2018).

CONDICION DE PROYECCION DEL PUNTO EN EL
PLANO LATERAL
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Proyeccion lateral
del punto A
alejamiento
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e proyeccion ‘3
®
X —
o
Plano horizontal
de proyeccion
Y

Imagen 93. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Actividad 1.

Ubicacion del punto en el Espacio Geométrico

En una hoja marquilla formato A4, realiza ejercicios de ubicacion de las
proyecciones horizontal, vertical y lateral de por lo menos cinco puntos diferentes.
Emplea las calidades de trazo que se te recomiendan en la Unidad | de esta guia.

1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el Sistema Europeo
utilizando la escuadra para el trazo, y el cartabdn como soporte para garantizar
la perpendicularidad, indica la linea de la tierra; ocupa solo la mitad izquierda
de la hoja.

2. En la mitad del lado derecho de la hoja, traza los Ejes Axonométricos de la
Montea Espacial o Triedro Trirectangulo, utilizando el cartabon como
instrumento de trazo y la escuadra como soporte; indica la linea de la tierra.

3. Realiza la proyeccion de cada uno de los siguientes puntos en cada uno de los
sistemas. Indica de forma correcta la nomenclatura correspondiente.

moo >
»hOwoow
N Oo oyl
o uo o b

4. Revisa que cada proyeccion sea correcta; no olvides que la proyeccion
horizontal y la proyeccion vertical tienen como coordenada comun la anchura,
por lo que siempre estaran alineados en el sentido vertical de trazo, y la
proyeccion vertical y lateral tienen como coordenada comun la altura por lo
que siempre iran alineados en el sentido horizontal, esto en los ejes
ortogonales.

5. En los ejes axonométricos ubica la posiciébn del punto en el Espacio
Geomeétrico.

El Concepto Geométrico de la recta, semirrectay segmento de recta
La recta tiene diferentes definiciones dependiendo del campo del
conocimiento donde se utilice. En la Geometria su definicion se establece como
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“‘una sucesiéon de puntos alineados”. Asi que si por cada punto que existe en una
recta existe un numero real, al ser los numeros reales infinitos, entonces también la
recta es infinita; bajo esta condicion no es factible realizar su estudio. De igual forma,
si sobre la recta indicamos un punto, estaremos generando un nuevo elemento
geométrico conocido como semirrecta, que es cada una de las partes en las que
gueda dividida. Este nuevo elemento tampoco es objeto de estudio, y sélo se puede
emplear para formar elementos mas complejos como el angulo. Luego, si sobre la
misma recta indicamos un segundo punto, nuevamente estaremos creando otro
elemento conocido como segmento de recta, que corresponde a la parte
comprendida entre dichos puntos, y cuyos valores numéricos ya se conocen.

Este elemento es el que permite el estudio de la recta porque ya se pueden
definir sus caracteristicas como son las coordenadas de los puntos extremos, su
longitud, su inclinacion (pendiente), etc. Al estar generado por puntos, es muy
sencillo realizar las proyecciones de los segmentos de las diferentes posiciones de
la recta en el espacio geométrico aplicando la propiedad establecida que por dos
puntos so6lo pasa una recta; basta ubicar la proyeccion de los puntos para que
cumpla con la condicidon de relacionar el segmento de la recta y el plano de
proyeccion.

CONCEPTO DE RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO DE RECTA

RECTA

SEMIRECTA SEMIRECTA

a

SEGMENTO DE RECTA

a b

Imagen 94. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

Clasificacion de la recta segun su posicion en el espacio

La posicion de un cuerpo en el espacio geométrico es la relacion que guardan
los elementos que lo integran con respecto a los planos de proyeccién.

Asi, por ejemplo, como un segmento de recta se puede definir con dos
puntos, basta con cumplir las caracteristicas que definen a la recta mediante la
proyeccion de dichos puntos para poder establecer al segmento de recta con todas
sus caracteristicas, por lo que, atendiendo a esta premisa, podemos entonces
clasificar a la recta bajo estas condiciones, aunque solo utilicemos un segmento de
esta.
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La clasificacibn se realiza considerando su posicion de paralelismo,
perpendicularidad u oblicuidad con respecto a los planos de proyeccién, obteniendo
el siguiente resultado:

Rectas paralelas

Se clasifican en:

e Recta Horizontal, es paralela al plano horizontal de proyeccién y oblicua al
plano vertical y al plano lateral de proyeccion. Los puntos que la definen
tienen como particularidad que estan a la misma altura, siendo las anchuras
y los alejamientos diferentes.

RECTA HORIZONTAL
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PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 95. (LOpez, A. y Hernandez, |.: 2018).

Recta Frontal, es paralela al plano vertical de proyeccién y oblicua al plano
horizontal y al plano lateral de proyeccion. En esta recta los alejamientos tienen el
mismo valor, y las alturas y anchuras tienen valores diferentes.
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RECTA FRONTAL
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PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 96. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

Recta de Perfil, es paralela al plano lateral de proyeccion, por lo tanto, es
oblicua al plano horizontal y al plano vertical de proyeccion. Los puntos que la
definen tienen las mismas anchuras, diferentes alturas y diferentes alejamientos.

RECTA DE PERFIL

N
N

b

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 97. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Debemos recalcar que toda recta paralela a un plano de proyeccion siempre
sera oblicua a los otros dos planos de proyeccion y que todo elemento paralelo a un
plano proyecta en €l su verdadera forma y dimension, por lo que las rectas
clasificadas como paralelas soélo tienen una proyeccion de verdadera forma y
dimension.

Rectas perpendiculares
Se clasifican en:

e Recta Vertical, es perpendicular al plano horizontal de proyeccion y paralela
al plano vertical y al plano lateral de proyeccién. Los puntos que la definen
tendran entonces alturas diferentes y las anchuras y los alejamientos iguales.

RECTA VERTICAL
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Imagen 98. (Lopez, A. y Hernandez, 1.:2018).

e Recta de Punta, es perpendicular al plano vertical de proyeccion y paralela
al plano horizontal y plano lateral de proyeccion, por lo que los puntos que la
determinan tendran las alturas y las anchuras iguales y los alejamientos
diferentes.
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RECTA DE PUNTA
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Imagen 99. (Lopez, A. y Hernandez, 1.: 2018).

Recta Fronto-horizontal, es perpendicular al plano lateral de proyeccion y
paralela a los planos horizontal y vertical de proyeccién. Luego entonces, las alturas
y los alejamientos seran iguales y las anchuras diferentes.

RECTA FRONTO-HORIZONTAL

z
z
al bl all bll
\ T 1
| |
| |
X =1 J
| N
|
a b
= \\a
Y
PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 100. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Al enunciar que se deben considerar conceptos iguales en los valores de las
rectas perpendiculares, cabe aclarar que solo los valores del mismo concepto son
iguales entre si, por ejemplo, si en la recta vertical la anchura de un punto es igual
a b, la anchura del otro punto necesariamente debe ser 5, y los alejamientos pueden
tener este valor, pero también pueden tener cualquier otro valor, Gnicamente con la
condicion de que el valor asignado sea el mismo para los dos puntos.

No olvidar que, si un elemento es paralelo a un plano de proyeccion, su
proyeccion en dicho plano registra su verdadera forma y dimension, por lo que toda
recta perpendicular siempre tendra dos proyecciones de verdadera forma y
dimension.

e Recta General, es oblicua o inclinada a los tres planos de proyeccion, por lo
gue las coordenadas que la definen tienen valores diferentes, por lo tanto, no
tienen proyecciones de verdadera forma y dimension o magnitud.

RECTA GENERAL

Y
PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 101. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Tabla comparativa de los tipos de rectas con respecto a los planos de
proyeccion

HORIZONTAL VERTICAL LATERAL

HORIZONTAL /! X X
FRONTAL X // X
DE PERFIL X X /!
VERTICAL 1 Il I
DE PUNTA Il 1 Ik
FRONTO- /|l /|l L

HORIZONTAL

GENERAL X X X
Simbologia

e Paralela /!

e Perpendicular -+

e Oblicua X

Proyeccion de rectas clasificadas como paralelas (con trazas)

Al realizar la proyeccion de las rectas clasificadas como paralelas, se debe
tomar en cuenta que solamente son paralelas a un plano de proyeccion, y son
oblicuas respecto a los otros dos planos, por lo que la proyeccion de verdadera
formay dimensién o magnitud, sera la del plano al cual es paralelo. Esta proyeccién
siempre sera de mayor dimensién que las otras proyecciones.

Al ser una recta clasificada como paralela, no debemos olvidar que es oblicua
a los otros dos planos, por lo gue generara en €stos una interseccién conocida como
traza, que en el caso de este tipo de rectas seran dos, omitiéndose la traza al plano
al cual es paralelo.
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P.V. TZ V =Plano vertical
(traza vertical)

P.L.TZ L =Plano lateral
(traza lateral)

P.H. TZ H =Plano horizontal
(traza horizontal)

SIMBOLOGIA DE TRAZAS

P.V. TZ L =Plano vertical
{traza lateral)

P.L.TZ H =Plano lateral
(traza horizontal)

P.H. TZ V =Plano horizontal
(traza vertical)

P.V. TZ H =Plano vertical
(traza horizontal)

P.L.TZ V =Plano lateral
(traza vertical)

P.H. TZ L =Plano horizontal
(traza lateral)

Imagen 102. (L6pez, A. y Hernandez, |.: 2018).

La recta horizontal genera las trazas vertical y lateral

RECTA HORIZONTAL CON TRAZAS
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Imagen 103. (L6pez, A. y Hernandez, I.: 2018).




La recta frontal genera las trazas horizontal y lateral

RECTA FRONTAL CON TRAZAS
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Imagen 104. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).

La recta de perfil genera las trazas horizontal y vertical

RECTA DE PERFIL CON TRAZAS

PROYECCION AXONOMETRICA
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Imagen 105. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Actividad 2

Proyeccion de rectas clasificadas como paralelas

En una hoja marquilla formato A4, traza las rectas paralelas (horizontal,

frontal y de perfil), ubicando sus proyecciones correspondientes. Utiliza las
calidades de trazo y las graduaciones de lapices recomendadas.

1.

Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangulo en el sector
derecho de la hoja.

Considerando las caracteristicas de cada recta, indica las coordenadas que
definan los puntos de los extremos de cada una de ellas.

Realiza las proyecciones correspondientes en los dos sistemas de
representacion.

Identifica las caracteristicas de cada una de las rectas; si tienes dudas pide
ayuda al profesor que imparte la materia o a tu asesor.

Proyeccion de rectas clasificadas como perpendiculares (con trazas)
Al realizar la proyeccion de este tipo de rectas, se debe tomar en cuenta que

son perpendiculares a un plano de proyeccién, y paralelas a los otros dos planos,
por lo que la proyeccion de verdadera forma y dimension sera en dos planos. Estas
proyecciones siempre serdn de mayor dimension. Las rectas clasificadas como
perpendiculares generan una interseccion conocida como traza, que en el caso de
este tipo de rectas sera una, la del plano al cual es perpendicular.

La recta vertical genera la traza horizontal

RECTA VERTICAL CON TRAZAS
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Imagen 106. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Larecta de punta genera la traza vertical
RECTA DE PUNTA CON TRAZAS
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Imagen 107. (LOpez, A. y Hernandez, I.: 2018).

La recta Fronto-horizontal genera la traza lateral

RECTA FRONTO-HORIZONTAL CON TRAZAS
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Imagen 108. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Actividad 3

Proyeccion de rectas clasificadas como perpendiculares

En una hoja marquilla formato A4 y utilizando lapices de grafito, traza las
rectas perpendiculares (vertical, de punta y Fronto -horizontal), ubicando sus
proyecciones correspondientes. Utiliza las calidades de trazo recomendadas.

1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangulo en el sector
derecho de la hoja.

2. De acuerdo con las caracteristicas de cada recta, enlista las coordenadas que
definan los puntos de los extremos de cada una de ellas.

3. Realiza las proyecciones correspondientes en los dos sistemas de
representacion.

4. lIdentifica las proyecciones de verdadera dimension, y la proyeccion
caracteristica de cada recta; si tienes dudas pide ayuda al profesor que imparte
la materia 0 a tu asesor.

Proyeccion de larecta oblicua o general (con trazas)

Al realizar la proyeccion de la recta general, debemos considerar que ésta es
oblicua a los tres planos de proyeccion, por lo que no existiran proyecciones de
verdadera dimension y posicion, generando las trazas en los tres planos de
proyeccion.

Para obtener las proyecciones de verdadera dimension y posicion de este
tipo de rectas, es necesario utilizar recursos complementarios como el giro o el
abatimiento de los planos de proyeccion.

RECTA GENERAL CON TRAZAS
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Imagen 109. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Sabias qué... La palabra Intersectar en geometria es incorrecta, aunque
es la mas utilizada, la palabra correcta es Intersecar que significa: cortar,
cruzar (tener un punto en comuan).

Proyeccion de dos rectas que se intersecan
Como hemos mencionado, las proyecciones son datos precisos de las
caracteristicas de los elementos representados, mediante los cuales podemos
interpretar cuando dos rectas ubicadas en el espacio se intersecan.
Las premisas de mayor importancia condicionan lo siguiente:
e Dos rectas se intersectan o intersecan si estan contenidas en el mismo
plano, pero no son paralelas.

e EIl elemento de generacion de toda recta es el punto, por lo que el
resultado de la interseccion de dos rectas siempre serd un punto.

e Dos rectas que se intersectan o intersecan siempre determinan un
plano geométrico.

Luego entonces, verificando que el punto de interseccién de dos rectas en
las proyecciones correspondientes es correcto, podemos determinar el tipo de plano
geomeétrico que se genera.

RECTAS QUE SE INTERSECTAN

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 110. (L6pez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Actividad 4

Interseccién de rectas

Sobre una hoja marquilla formato A4 y utilizando lapices de grafito,
demuestra la interseccion de dos rectas. Utiliza las calidades de trazo
recomendadas.

1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos del Triedro Trirrectangular en el sector derecho de la hoja.

2. Enlista las coordenadas que definan las caracteristicas de una recta horizontal
y una recta de punta. Condiciona las coordenadas de ambas rectas para tener
una interseccion.

3. Demuestra mediante sus proyecciones la interseccion (punto comun a las dos
rectas) en proyeccion ortogonal y axonomeétrica.

4. Identifica las proyecciones de verdadera dimension y caracteristica de cada
recta; si tienes dudas pide ayuda al profesor que imparte la materia o a tu
asesor.

Proyeccion de dos rectas que se cruzan
En ocasiones, las proyecciones de dos rectas pueden aparentar una
interseccion, sin embargo, la manera de verificarla es la siguiente:
e Un punto en el espacio geométrico esta condicionado sélo a una proyeccion
(horizontal, vertical y lateral).

e El punto, resultado de una interseccion de dos rectas, tendrd sus
proyecciones correspondientes en las dos rectas, sin considerar su
clasificacion.

e Lainterseccidn, se reflejara en todas las proyecciones sin variacion alguna.

Cuando estas condiciones no se cumplen, estamos ante la situacién de
un cruce de rectas.
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RECTAS QUE SE CRUZAN

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 111. (Lépez, A. y Hernandez, I.: 2018).

Actividad 5

Cruce de rectas

Utilizando una hoja marquilla formato A4, y mediante la técnica de trazo a
lapiz, demuestra el cruce de dos rectas. Utiliza las calidades de trazo
recomendadas.

1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangular en el sector
derecho de la hoja.

2. Proyecta una recta vertical y una recta frontal de manera que su proyeccion
vertical aparentemente genere una interseccion.

3. Demuestra mediante sus proyecciones que al pertenecer a diferentes planos no

existe la interseccion.

Realiza la actividad en proyeccién ortogonal y proyeccion axonométrica.

Identifica las proyecciones de verdadera dimension y caracteristica de cada

recta; si tienes dudas pide ayuda al profesor que imparte la materia 0 a tu asesor.

ok
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Condiciones minimas de Generacién del Plano Geométrico

Los planos geométricos son elementos generados por el punto y la recta, por
lo que la relacion entre ellos para poder determinar un plano son los siguientes:
e Tres puntos no alineados.

e Unarecta y un punto que no pertenezca a la recta.
e Dos rectas paralelas.
[ ]

Dos rectas que se intersecten.

CONDICIONES DE GENERACION
DEL PLANO GEOMETRICO

TRES PUNTOS NO ALINEADOS UNA RECTA Y UN PUNTO QUE NO

PERTENEZCA AL PLANO

b recta

0@

DOS RECTAS PARALELAS DOS RECTAS QUE SE INTERSECTAN

recta 2

~recta

Imagen 112. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).
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Clasificacion de los planos
Los planos geométricos al igual que las rectas, se clasifican dependiendo de
la posicion que guarden con respecto a los planos de proyeccion y se agrupan de
la siguiente manera:
a) Planos paralelos.
b) Planos perpendiculares.
c) Planos generales.

Los planos paralelos (caracteristicas y proyeccién)

Son los planos paralelos a un plano de proyeccion y perpendiculares a los
otros dos planos de proyeccion. Todo elemento paralelo a un plano proyecta en él
su verdadera forma y dimension, por lo que los planos clasificados como paralelos
so6lo tienen una proyeccion de verdadera forma y dimensidén o magnitud, siendo sus
otras proyecciones un segmento de recta.

Se clasifican en:
e Plano horizontal, es paralelo al plano horizontal de proyeccion y
perpendicular a los planos vertical y lateral de proyeccion. Las alturas son
iguales en todos los puntos que forman el plano.

£ PLANO HORIZONTAL z
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PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 113. (L6pez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Plano frontal, es paralelo el plano vertical de proyeccion y perpendicular a

los planos horizontal y lateral de proyeccién. Los alejamientos son iguales en

todos los puntos que

forman el plano.

PLANO FRONTAL
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Imagen 114 (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018)

Plano de perfil, es paralelo al plano lateral de proyeccion y
perpendicular a los planos horizontal y vertical de proyeccién. Las anchuras

son iguales en todos

r 4
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PROYECCION ORTOGONAL

los puntos que forman el plano.

PLANO DE PERFIL

PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 115. (Lépez, A. y Hernandez, 1.: 2018).
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Los planos perpendiculares (caracteristicas y proyeccion)

Son los planos perpendiculares a un plano de proyeccion y oblicuos a los
otros dos planos de proyeccion.

Se clasifican en:

e Plano vertical, es perpendicular al plano horizontal de proyeccién y oblicuo
alos planos vertical y lateral de proyeccion. En el plano horizontal se proyecta
como un segmento de recta. En la proyeccion vertical y lateral, solo se tiene
una sugerencia de la forma del plano y no tiene proyeccion de verdadera
dimension.

PLANO VERTICAL

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 116. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

¢ Plano de canto, es perpendicular al plano vertical de proyeccion y oblicuo a
los planos horizontal y lateral de proyeccion. En el plano vertical se proyecta
como un segmento de recta. En el plano horizontal y lateral de proyeccion
s6lo tenemos una idea de como es el plano, pero no se tienen datos de
verdadera dimension.
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PLANO DE CANTO
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Imagen 117. (Lopez, A. y Hernandez, |.: 2018).

Plano de canto al lateral, es perpendicular al plano lateral de proyeccién y
oblicuo a los planos horizontal y vertical de proyeccién. En el plano lateral se
proyecta como un segmento de recta y en los otros dos planos no se tienen
proyecciones de verdadera dimension, sélo una idea de la forma de este.

PLANO DE CANTO AL LATERAL

oo
<

Y

PROYECCION ORTOGONAL

PROYECCION AXONOMETRICA

88 Imagen 118. (L6pez, A. y Hernandez, |.: 2018).



El plano general, caracteristicas y proyeccién

Siempre son oblicuos a los tres planos de proyeccion.
Plano general, en este las tres proyecciones (horizontal, vertical y lateral) solo
sugieren la forma del plano, pero ninguna proyeccion es de verdadera dimension.
Para obtener las proyecciones de verdadera forma, dimension y posicion de este
tipo de planos, es necesario utilizar recursos complementarios como el giro o el
abatimiento de los planos de proyeccion.

PLANO GENERAL

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 119. (L6pez, A. y Hernandez, I.: 2018).

Tabla comparativa de los tipos de planos geométricos con respecto a
los planos de proyeccion

TIPOS DE PLANOS DE PROYECCION

PLANOS

HORIZONTAL VERTICAL LATERAL
HORIZONTAL I 1 1
FRONTAL L // L
DE PERFIL 1 1 I/
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VERTICAL 1 X X

DE CANTO X 1 X

DE CANTO AL L
LATERAL

GENERAL X X X

Simbologia

Paralela 1l
Perpendicular -
Oblicua X

Interseccién de planos

Denominamos interseccion, al elemento geométrico simple, comun entre dos
0 mas elementos geométricos complejos. El elemento de la interseccion siempre es
comun a los elementos que intervienen en dicho concepto. Pongamos ejemplos.

El elemento de generacion de la recta es el punto, luego entonces la
interseccion de dos rectas siempre sera un punto, por lo tanto, si el elemento de
generacion del plano es la recta, el resultado de la interseccion de dos o mas planos
siempre sera un segmento de la recta resultante.

Cabe aclarar que la recta, resultado de la interseccién de dos planos siempre
sera la recta comun a los dos planos, por lo que es muy importante saber identificar
los tipos de rectas que contienen cada uno de los planos geométricos.

No debemos olvidar que el plano es ilimitado por su condicién de generacién,
y que nosotros limitamos una seccion del plano dandole la forma y el
dimensionamiento deseado, y que al hacerlo empleamos segmentos de rectas que
son partes del mismo plano.

Estos segmentos son los elementos empleados para poder determinar una
interseccion entre dos o mas planos. El principio se basa en la interseccion de
rectas, que es el elemento de generacién del plano.

El criterio para identificar la interseccion se funda principalmente en la
condicionante de proyeccion del punto y en la propiedad de la recta, donde se
establece que por dos puntos sélo pasa una recta.
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PLANO RECTAS QUE CONTIENE

HORIZONTAL HORIZONTAL, DE PUNTA, FRONTO-HORIZONTAL.
FRONTAL FRONTAL, VERTICAL, FRONTO-HORIZONTAL.
DE PERFIL DE PERFIL, VERTICAL. DE PUNTA.
VERTICAL VERTICAL, HORIZONTAL, GENERAL.

DE CANTO FRONTAL, DE PUNTA, GENERAL.

DE CANTO AL DE PERFIL, FRONTO-HORIZONTAL, GENERAL.
LATERAL.

GENERAL HORIZONTAL, FRONTAL, DE PERFIL, GENERAL.

De lo anterior, tenemos entonces que el segmento de recta resultante de la
interseccion entre un plano frontal y un plano horizontal sera el siguiente:

PLANO RECTAS QUE CONTIENE
FRONTAL FRONTAL, VERTICAL, FRONTO-HORIZONTAL.

HORIZONTAL HORIZONTAL, DE PUNTA, FRONTO-HORIZONTAL.

INTERSECCION DE PLANOS

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 120. (Lépez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Actividad 6

Interseccién de planos

Empleando una hoja marquilla formato A4 y mediante la técnica de trazo a
lapiz, realiza la interseccion de un plano horizontal y un plano vertical. Utiliza las
calidades de trazo recomendadas.

1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangular en el sector
derecho de la hoja.

2. Proyecta un plano horizontal y un plano vertical de manera que genere una
interseccion.

3. Enlista los tipos de rectas que pueden estar contenidos en cada uno de los
planos, e identifica la recta comun a ellos.

4. Identifica y verifica que la proyeccion obtenida corresponda a la recta de
interseccion.

2.4. Aplicacion de la verdadera forma y magnitud a través del dibujo
de desarrollos para la construccion de maquetas

Verdadera forma y dimensién o magnitud de un elemento geométrico (rectas
y planos)

Es muy importante conocer los datos de la verdadera forma y dimension de
un elemento geométrico en sus proyecciones, porque permitiran la construccion del
volumen proyectado de manera precisa.

Cuando se trata de poliedros, las rectas determinan las caracteristicas de los
planos que forman dichos elementos, ya que las superficies que lo limitan son llanas
y de contorno poligonal.

Cuando se trata de volumenes de revolucion la situacion se condiciona a la
linea que genera la superficie conocida como generatriz, la cual, puede ser recta o
curva.

Para que una proyeccion represente la verdadera forma y dimension o
magnitud de un elemento geométrico, es necesario que el elemento y su proyeccion
sean paralelos, ya que una proyeccién que no es paralela no tiene datos reales.

En elementos curvos, es necesario apoyarse en los recursos de construccion
y desarrollo que ofrece la geometria plana para una mayor exactitud en los
resultados.
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verdadera forma y
dimension

VERDADERA FORMA Y DIMENSION
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Imagen 121. (L6pez, A. y Hernandez, |.: 2018).

Actividad 7

La verdadera formay dimension de un plano
Utilizando el mismo material e indicaciones de las actividades anteriores,
realiza el trazo de un plano vertical.
1. Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangulo en el sector
derecho de la hoja.

2. Realiza la proyeccion de un plano vertical de forma triangular, en donde uno de
sus lados sea una recta vertical.

3. Utilizando la recta vertical como eje de giro, convierte al plano vertical en un
plano frontal y realiza su nueva proyeccion.

ok

El volumen.

v ; verdadera formay

Identifica y verifica que la proyeccién obtenida corresponde a un plano paralelo.
Explica las caracteristicas de las rectas obtenidas en relaciébn con su
proyeccion.

El volumen es una extension en las tres dimensiones de una region del
espacio, que se puede medir, admitiendo las condicionantes de los elementos

basicos.
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Desde el punto de vista fisico, todos los cuerpos ocupan un volumen por el
hecho de ser extensos en las tres dimensiones.

El volumen geométrico es un elemento generado a partir de puntos, lineas y
planos que determinan tres dimensiones. Si el volumen esta formado por superficies
planas recibe el nombre de poliedro, y si tiene una superficie continua se le
denomina volumen de revolucion.

PIRAMIDE OCTAGONAL

PROYECCION ORTOGONAL PROYECCION AXONOMETRICA

Imagen 122. (Lopez, A. y Hernandez, I.: 2018).

El volumen seccionado y en interseccion

e El volumen seccionado

El volumen se puede intersecar o intersectar con un plano geométrico o un
plano de proyeccion. Al resultado de esta interseccion se le denomina
seccionamiento.

Como sabemos el sélido puede ser un poliedro o un volumen de revolucion,
pero en ambos casos, en el resultado del seccionamiento se obtendra el elemento
comun entre el plano y el sélido; hablamos de la linea, ya sea recta o curva.

Un volumen es considerado seccionado cuando se obtiene como resultado
una superficie llana que afecta a los elementos involucrados.
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CILINDRO SECCIONADO
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Imagen 123. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).

e El volumen intersecado

Dos volumenes estan intersecados, o intersectados, si tienen como elemento
resultante figuras poligonales o curvas cerradas, independientes entre si.

Las figuras poligonales se obtienen en la interseccion de los poliedros, y las
curvas en los solidos de revolucion.

INTERSECCION DE VOLUMENES
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Imagen 124. (L6pez, A. y Hernandez, I.: 2018).
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Actividad 8

Intersecciédn de volUmenes

Utilizando una hoja marquilla formato A4, y mediante la técnica de trazo a

lapiz, construye la linea de interseccion de un cilindro recto de bases paralelas y un
cono recto de base circular.

1.

ok

Traza los Ejes Ortogonales de la Montea Triplanar en el sector izquierdo y los
Ejes Axonométricos de la Montea Espacial o Triedro Trirrectangular en el sector
derecho de la hoja.

Realiza la proyeccion del cilindro y del cono, ubicando el vértice del cono en la
recta vertical que une el centro de las dos bases del cilindro; ubica la altura del
vértice de manera que genere con el centro de la base del cono una recta
horizontal.

Ubicadas las directrices de ambos volumenes, proyecta las generatrices de
ambos voliumenes con el concepto de interseccion de rectas.

Realiza la ubicacion el punto de interseccion.

Identifica y verifica que la proyecciéon obtenida sea correcta.

Genera los puntos necesarios para obtener la linea de interseccion.

Desarrollo de volumenes

El desarrollo de los volimenes o cuerpos geométricos consiste en la sucesion

ordenada en un plano de los poligonos o figuras que permiten su construccion,
siendo posible la aplicacion de la escala.

En el desarrollo de un volumen se refleja claramente las caracteristicas de

los elementos que la integran como las dimensiones de los lados, los angulos que
intervienen y las superficies reales de los planos.
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DESARROLLO DEL PRISMA
HEXAGONAL SECCIONADO
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Imagen 125. (Lépez, A. y Hernandez, |.: 2018).
Resumen

En esta unidad se adquiere el conocimiento de un Sistema de Representacion
Gréfica y de como se estructura, cuales son los elementos que la integran y como
estan interrelacionados.

Se conoce los Sistemas de Representacion Ortogonal en sus dos variantes
y se demuestra en ambos casos que los datos de proyeccion tienen la misma
relacion y que su condicion matematica es invariable, ya que, a pesar de estar en
diferentes posiciones de representacion, son resultado del mismo sistema.

Se demuestra que la Proyeccion Axonométrica es complemento de la
Proyeccién Ortogonal, ya que permite mayor claridad en la percepcién de los
elementos analizados no importando su complejidad.

Se demuestra que los elementos complejos (volumen) estan estructurados a
partir del elemento mas simple (punto). Que su estudio es mucho mas simple
cuando se tiene pleno dominio y conocimiento de los elementos que estructuran los
Sistemas de Proyeccion facilitando su comprension.

En esta Unidad, se adquieren los conocimientos y la habilidad de representar

de manera clara y precisa un objeto real o imaginario mediante un procedimiento de
interpretacion universal.
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Autoevaluacion

Instrucciones: lee cuidadosamente la pregunta y subraya la respuesta correcta.

1. Se denomina Espacio Geométrico al determinado por:
A) Por planos definidos y claramente establecidos.
B) Las referencias de los planos con el punto.
C) Larelacién entre los planos de proyeccion.
D) Las proyectantes de los puntos.

2. El plano que establece las alturas con signo negativo y positivo recibe el
nombre de:
A) Plano de proyeccion.
B) Plano horizontal.
C) Plano geométrico.
D) Plano paralelo.

3. Los planos de proyeccidén empleados en el Sistema Diédrico son:
A) Vertical y de canto.
B) Horizontal y general.
C) Frontal y vertical.
D) Horizontal y vertical.

4. Los elementos del Sistema de Proyeccion Ortogonal son:
A) La proyeccion, la recta y el plano de proyeccion.
B) El punto, los ejes y la recta.
C) El punto, la proyectante y el plano de proyeccion.
D) La proyeccion, la proyectante y el plano de proyeccién.

5. La montea triplanar es un Sistema compuesto por:
A) Un plano de proyeccion.
B) Dos planos de proyeccion.
C) Tres planos de proyeccion.
D) Cuatro planos de proyeccion.

6. La combinacién de las referencias de alejamiento y altura genera la
proyeccién conocida como:
A) Horizontal.
B) Frontal.
C) Vertical.
D) Lateral.

98



7. Las rectas clasificadas como paralelas son:
A) Frontal, vertical y lateral.
B) Horizontal, de punta y vertical.
C) General, vertical y de perfil.
D) Horizontal, frontal y de perfil.

8. Unarecta perpendicular siempre tiene:
A) Una proyeccion de verdadera dimension.
B) Dos proyecciones de verdadera dimension.
C) Tres proyecciones de verdadera dimension.
D) No tiene proyecciones de verdadera dimension.

9. La recta general por su posicion respecto a los planos de proyeccion

siempre presenta:
A) Una traza.
B) Dos trazas.
C) Tres trazas.
D) No presenta trazas.

10.Un plano paralelo se proyecta con:
A) Una proyeccioén oblicua y dos lineales.
B) Tres proyecciones oblicuas.
C) Dos proyecciones oblicuas y una lineal.
D) Una proyeccion paralela y dos lineales.
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UNIDAD lll. PROYECCIONES CONICAS
PARA ESTUDIAR Y REPRESENTAR EL VOLUMEN

Objetivo

El alumno:

e Analizard la perspectiva y sus elementos en relacion con la percepcion visual
del ojo humano, para facilitar la comprension de los principios de
representacion del volumen y su ubicacion espacial, a través de la
comprension de la teoria y el método del trazo de la perspectiva.

e Aplicard los métodos de trazo de perspectiva para la representacion de
volimenes y la proyeccion de sombras a partir de la relacion observador,
objeto y espacio.

e Valorara la importancia de la perspectiva a partir de la aplicacion del método
de trazo, con el fin de representar los objetos y su ubicacion espacial en forma
similar a la realidad percibida.

Introduccién

El tema de las proyecciones cénicas y de sombras es trascendental para el
logro de los ejercicios practicos que se requieren para acreditar la asignatura de
Dibujo Constructivo, pero principalmente los contenidos de esta unidad aportan un
conocimiento integral, ya que sus fundamentos abarcan desde tematicas incluidas
en la historia del arte, la ciencia, la arquitectura y el dibujo hasta expresiones
artisticas como la pintura, la fotografia, etcétera. Lo anterior vuelve el tema de las
proyecciones cénicas y de sombras un campo fértil de saberes tedricos y practicos
que esperemos despierte en ti la inquietud de seguir investigando sobre el tema
que, visto desde varios angulos, resulta muy interesante.

3.1. Teoria y métodos de la perspectiva en relacién con la vision
humana

¢, Qué es una proyeccion cénica?

En la unidad anterior abarcamos lo que es una proyeccion. Abarcamos el estudio
de todo lo relacionado una proyeccion de un punto, de una linea, de un plano y de
una forma volumétrica. En esta unidad estudiaremos nuevamente lo que es una
proyeccion de formas volumétricas sélo que agregaremos un elemento esencial que
es el concepto de espacio. Nos referimos con esto mas puntualmente a la
proyeccion conica que es la representacion de los objetos considerando el espacio
que los contiene dependiendo del punto de vista del espectador, es decir; la
proyeccion de las formas sera representada dependiendo del ojo de quien observa

100



y asi sera diferente la proyeccion de un obijeto, visto desde arriba, desde abajo o de
frente.

La proyeccién conica, es el sistema de representacion que mas se asemeja
a la visibn humana, es por esto por lo que es usado para dotar al dibujo de una
sensacion de realidad, ya que se logra una aparente profundidad que nos permite
valorar la posicion particular de cada objeto en el espacio.

Para ejemplificar lo dicho veamos la siguiente imagen que pertenece a un
video juego llamado Dark Souls.

Imagen 126. Videojuego Dark Souls (empresa From Software s.f.)

Como podras apreciar las figuras de los combatientes parecen las de dos
verdaderos colosos, lo que llamamos figuras monumentales, esto se debe a que el
programador quiso dar esta sensacion de grandeza de las formas y lo consigue
precisamente porque pone intencionalmente al espectador por debajo de las
figuras.

Si prolongamos las lineas que son parte de la estructura del espacio o, dicho
de otra manera, la estructura de la construccion circundante, como se aprecia en la
siguiente imagen, nos daremos cuenta que coinciden en un punto a la lejania. Este
punto se le llama “punto de fuga” y si trazamos una linea horizontal que parte de la
altura exacta de este punto, se le denominara “horizonte visual” que equivale a la
altura exacta de la mirada del espectador. De esta manera nos damos cuenta que
el espectador observa la escena del combate muy por debajo de los gladiadores, o
que se le conoce como “vista de hormiga”.

Como podras darte cuenta, el
conocimiento del programador se sustenta
en la llamada “teoria de la perspectiva”
gue es un conocimiento que comenzo6 a
gestarse desde antes del Renacimiento y
gue sigue vigente hasta nuestros dias.
Seguramente te preguntaras ¢,como fue el
desarrollo de los principios de la teoria de
la perspectiva? Para hallar una respuesta
breve estudiaremos lo siguiente:

Imagen 127. Videojuego Dark Souls
(intervenido) (empresa From Software s.f.)
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Breve historia sobre las proyecciones conicas

Imagen 128. Dolmen (autor desconocido:
Periodo Neolitico; 8500 a.C.)

S :
Imagen 129. Pinturas rupestres en la
cuevas de la sierra de San Francisco, Baja

California (autor desconocido: 3000 a.C.

Imagen 130. Cratera, Florencia (Autor
desconocido: 570 a.C.)
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Para considerar el logro de la
representacion de los objetos en el
espacio, debemos imaginar que desde las
antiguas civilizaciones el hombre primitivo
experimento la relacion entre los objetos y
el espacio cuando colocaba piedra sobre
piedra, con la finalidad de lograr una
construccion organizada, que
posteriormente ocuparia como su espacio
vital. De esta forma el hombre llegé a
experimentar de primera mano los planos,
los angulos, las superficies y los
movimientos convenientes de la luz.
(Flocon, 1966)

Este acto de cercar el espacio para
darle una utilidad vital, generd una unidad
indisoluble entre los objetos y el espacio.

Si retomamos a la pintura y
escultura prehistorica, podemos plantear
gue el hombre proyectaba en la piedra y
en la pared rocosa los objetos de sus
deseos vitales. Si consideramos, por
ejemplo, las representaciones de seres
vivos en las pinturas rupestres, deben
contener estas algo de la “magia” que
formaba parte de la estructura de
pensamiento del hombre en esos
momentos. Asi las formas representadas
pudieron formar parte de rituales de
iniciacion en la caceria. Lo que nos toca
rescatar de este punto es que estas
formas, aunque las concebimos como
“figuras planas” que no consideran al
espacio, para el hombre primitivo fueron
formas animadas que seguramente les
impresionaron por lo que cada una
lograba representar (Flocon, 1966).

Si se trata de retomar en la historia la
importancia de la representacion de las
formas en funcién del espacio no
podemos pasar por alto algunas
manifestaciones como la ceramica, que
se dieron a través del tiempo, desde
siglos antes de Cristo hasta el
renacimiento, donde las proyecciones



conicas encontraron su auge,
por ejemplo; en ciertas
representaciones de la ceramica
Griega realizada mediados del
siglo V a. C., se dan muestra de
gue los objetos mantienen un
espesor, y éstos pasan de ser
meramente  representaciones
ortogonales (planta y alzado) a
formas que ya mantienen la idea
de la profundidad de un objeto. Y
mediante la superposicion de

Imagen 131. Pintura al temple sobre tabla en el techo ~ Planos el hc_)'mbre consigue dar
mudéjar de la Catedral de Santa Maria de Mediavilla una sensacion de profundidad.
en Teruel,(Autor desconocido: siglo XIlI) Para que esto fuera cada vez

mas evidente, hubo que esperar
hasta el siglo V d. C., a que en Italia aparecieran ciertas crateras! con indicaciones
de paisajes resueltos mediante la superposicion de planos: personajes = colinas =
arboles = castillos = etcétera (Flocon, 1966). En las crateras aparecen
frecuentemente lineas horizontales que representan la tierra, arriba de ésta se
postran los objetos. Con ello podemos suponer que dichas representaciones son el
deseo de manifestar cierta relacion entre el hombre, los objetos que generalmente
son dinamicos y el espacio.

La representacion de las
formas en la Edad Media todavia
adolece en muchos sentidos de
relacionarlas con un espacio
circundante. Aqui las formas se
hallaron constantemente referidas a
un plano simplemente destacadas
sobre un fondo (Flocon, 1966).

En el arte gotico a partir del
siglo Xlll, la relacion entre las
formas y el espacio comenzaron a
ser consideradas como formas
expresivas igualmente valiosas y de
una unidad homogénea. Cabe
mencionar que en funcién del
espacio circundante casi siempre se
encuentra la representacion de
arquitectura del lugar y la sensacion
de que los personajes habitan esos

LA Imagen 132. Cristo camino del Calvario,
lugares genera la ilusion optica de (Andrea di Bartolo: hacia 1415)

espacio (Flocon, 1966).

1 Crétera: Vasija grande y ancha donde se mezclaba el vino con agua antes de servirlo en Grecia.
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G ESHET L P AR
Ducclo di Buoninsegna: Las Bodas de Cana

Imagen 133. Las bodas de Cana,
(Duccio di Bouninsegna: 1308)

En este punto ya puede
dictaminarse el inicio de las proyecciones
conicas. Los fundadores de la concepcion
del espacio moderno perspectivo son los
dos grandes maestros quienes
representan la sintesis entre el arte gotico
y bizantino; Giotto y Duccio, con ellos
comenzo la superacion de los principios
medievales de representacion plana. En
este punto (todavia con representaciones
contradictorias) se alcanz6 la unificacion
perspectiva de todo el espacio
representado en profundidad. Y hay que
esperar hasta la siguiente generacion de
artistas para que se introduzca el
conocimiento del “punto de fuga central”,
con pleno desarrollo de la idea
matematica del espacio, puesto que el
‘punto de fuga” fue representacion y
simbolo concreto de la relacion del infinito
(Flocon, 1966).
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Como te podras dar cuenta en la
relacion entre formas y espacio, en este
caso representados por las
construcciones se aprecian algunos
desfases. Esto se debe a que se esta
consolidando la idea de punto de fuga.
En la siguiente imagen del cuadro “Las
bodas de Cana del pintor Duccio di
Bouninsegna, se puede apreciar que
las mesas representadas tienen aun
inconsistencias en la representacion
espacial. Por un lado, la mesa pequefia
se encuentra representada en oblicuo y
la mesa grande intenta encontrar un
punto de fuga a la lejania. Esta imagen
muestra como mas adelante los
pintores y arquitectos del Renacimiento
logrardn encontrar la relacién entre
punto de fuga y horizonte visual,
mismas que forman parte de los
componentes de la teoria de la
perspectiva.

Imagen 134. Expulsion de los demonios de
Arezzo, (Giotto di Bondone: 1300)



Actividad 1
Sobre una imagen impresa de un cuadro de Leonardo Da Vinci que
contenga construccidnes arquitectonicas, prolonga las aristas que conforman las
construcciones con lapiz y regla. Observa si coinciden en uno o varios puntos
aungue estos se salgan de los limites del papel.

Analiza lo siguiente: Si no hay coincidencia entre las aristas de la
construccion quiere decir que la obra se realizé en un momento en el que adn no se
concretaba la idea de punto de fuga. Si existe un punto o puntos que coincidan a
la misma altura, se trata de una obra que ya logré consolidar los principios de punto
de vista y punto de fuga, propios de la perspectiva.

¢, Proyeccion conica o perspectiva?

Es importante definir entre los términos que se emplean en la presente
unidad, ya que nos daremos cuenta que los textos pueden manejar uno u otro, sin
embargo se refieren exactamente a lo mismo.

Historicamente los primeros escritos sobre la perspectiva se encuentran en
el tratado de la Prospectiva pingendi de Piero della Francesca, en el que se aprecia
que se estan gestando todavia los fundamentos. Mas adelante el primer término en
aparecer es el de “piramide visiva” o piramide visual cuyo concepto lo consolida
Ledn Bautista Alberti con su intercisione della piramide visiva, escrito alrededor de
1436.
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Imagen 135. El concepto de piramide visual en la construccion geométrica del
mecanismo provectivo, (atribuido a Alberti: s.f.)

105



Imagen 136. Visualizacion de los principios
fundamentales de la perspectiva.
(Taylor: 1715)

Imagen 137. Estudio de Perspectiva de una
sala abierta, (Durero:15..?)
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El concepto de la piramide
visual se refiere a la conformacion
entre la mirada del espectador y el
objeto que va a representar. Como se
puede apreciar en las imagenes, se
produce un efecto de piramide entre el
punto de partida de la mirada y el
objeto (campo visual), asi mismo, la
representacion de las figuras puestas
en el plano que se interpone entre el
espectador y el objeto, forman parte de
esta amplitud piramidal que abarca la
mirada.

En el caso del término
“Proyeccion coénica” se refiere a la
concepcién de un cono en lugar de una
piramide. El principio es
funadmentalmente el mismo,
simplemente que la concepcion del
cono puede contener algunas sutiles
curvaturas en los elementos que se
encuentran cercanos a la vista.

Referente al término
perspectiva, Erwin Panofsky nos
explica que item perspectiva es una
palabra latina que significa “mirar a
través”. Asi la perspectiva del espacio
serd aquella representacion en donde
no soélo los objetos como casa o
muebles son representados en
escorzo (en fuga), sino en cierto modo,
es la representacion de objetos y
espacio que resulte como el visto por
una ventana (plano del cuadro), a
través de la cual podemos realizar un
recorrido visual del espacio (campo
visual). En la superficie de un dibujo o
pintura, la perspectiva es una
proyeccion de un espacio unitario que
comprende todas las diversas cosas.



Imagen 138. Perspectiva de dibujo para la
iglesia de Santo Spirito en Florencia, (Dibujo
atribuido a Brunelleschi: 1428)

Imagen 139. Andlisis lineal del dibujo atribuido

a Brunelleschi (autor desconocido: s.f.)

Actividad 2

Panofsky menciona la
probabilidad de que Filippo
Brunelleschi (1377 - 1446), haya sido
el primero en elaborar un dibujo
perspectivo matematicamente
“‘exacto” en el Renacimiento,
(construccion de planta, alzado y
profundidad) en el que consolida la
teoria de la perspectiva descrita ya en
el tratado de Alberti con su
intercisione della piramide visiva. Se
conseguira asi la plenitud de la
representacion espacial
contemplando la cuspide de la idea
del espacio y formas unificadas, lo que
antes no habia sido posible; “una
construccion espacial unitaria y no
contradictoria de extension infinita”
(Panofsky, 1973).

Si extendemos las lineas de la
estructura de la construccién del dibujo
atribuido a Brunelleschi, nos daremos
cuenta de que tanto las bases de las
columnas como sus limites en la altura,
los limites de los arcos y el techo, se
dirigen todos al punto de fuga, si
trazamos una recta horizontal a la
altura del punto de fuga, tendremos la
altura de la mirada del espectador. El

dibujo nos deja ver que ya esta
dispuesta en todo su esplendor la
teoria de la perspectiva.

1. Busca en Internet imagenes del interior de la iglesia de Santo Spirito que se
encuentra en Florencia y comparalas con el dibujo del mismo lugar atribuido

a Brunelleschi.

2. Analiza lo siguiente: Si encuentras relacion entre las fotos del interior de la
iglesia y el dibujo, quiere decir que los principios de la teoria de la perspectiva
son efectivos y que fueron de gran utilidad desde hace 600 afos. ¢Puedes
imaginar lo sorprendente que eran estos dibujos para la comunidad en
general? No es por nada que atribuian estos logros a verdaderos genios.
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Teoria de la perspectivay sus componentes

La teoria de la perspectiva se ha construido considerando lo descrito
anteriormente, desde las representaciones (proximas al perfeccionamiento
perspectivo) de Giotto y Duccio hasta lo que mas adelante lograra perfeccionar
Brunelleschi. La teoria de la perspectiva como tal, fue descrita en varios tratados,
entre los que destacan, como ya vimos, en el de Piero della Francesca y el de Leén
Battista Alberti. La teoria se refiere al logro de la representacion de los cuerpos en
el espacio, como si fuesen vistos a través de una ventana y con las referencias de
punto de vista del observador. La teoria considera varios componentes que
conjugados entre si seran el logro objetivo de un espacio uniforme y congruente
entre las distancias de todos los objetos que aparezcan.

A continuacién, conoceremos los componentes que forman parte de la teoria
de la perspectiva y analizaremos brevemente cada uno de ellos.

Son conocidos siete componentes de la perspectiva que son:
a) Punto de vista o de observacion
b) Campo visual
c) Plano del cuadro
d) Linea de horizonte
e) Linea de tierra
f) Puntos de Fuga
g) Plano de cuadro

a) Punto de vista o de observacion
Considerando que en el
Renacimiento hay una trasformacién en
la concepcion del “yo”, pasa a ser el
Hombre el centro del universo; ya no el
perseguido de la culpa de la concepcion
medieval, sino el centro que dispone del
conocimiento para su utlidad. La
perspectiva se fundamenta en el punto
de vista del espectador. Depende de
dénde “decida” estar para visualizar las
cosas, ya sea de arriba, de abajo,
reclinado, parado o en un monticulo que
le permita ver desde cualquier punto una
Imagen 140. Grabadc_> con los componentes escena para que pueda establecer el
de ('Zuﬁgisdp:gg’r?o' é?égf‘fg')do’ orden matematico y estético de la
distribucion de los elementos. La
posicién y orientacion del observador

viene determinando por su posicion.

2
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Plano de tierra (PT)

Imagen 141. Conceptos de perspectiva,
(Parramon: 1993)

b) Campo Visual o cono optico.

Es la amplitud del espacio horizontal y vertical considerando lo que
puede abarcar la mirada del espectador. El arriba y abajo que establece la
distribucion de los elementos en el espacio y sus dimensiones con relacién a
la distancia en la que se encuentra el espectador. Algunos autores lo
manejan como el “cono visual” y refieren que es el angulo de vision maximo
dentro del cual lo que se ve no queda deformado, otorgandole un angulo de
60° en vista de planta y vista de alzado al cono (Ching 1996).

AR T e R
Plano del Cuadro |

Plano del
Horizonte
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Imagen perspectiva

Imagen 142. El cono 6ptico (autor desconocido: s.f.)
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c)

d)

f)

g)

Plano del Cuadro

Es una concepcién meramente renacentista en la que el plano del
cuadro es el equivalente de una ventana por medio de la cual se aprecian las
cosas Yy que por lo tanto es el equivalente de la superficie de representacion.
Linea de Horizonte

En la antigiedad no hay diferenciacion entre la linea de tierra y de
horizonte ya que lo que importa es la divisién del cielo y tierra. En el
Renacimiento es la linea que representa al observador, aunque él no se
encuentre presente en una representacion espacial, la linea de horizonte
contiene los vectores de fuga y vemos las cosas tal cual las aprecio el
observador en ese momento. La linea de horizonte es la que contendrd, por
medio de vectores, los puntos de fuga.
Linea de Tierra

Desde la antigiedad ha cobrado importancia la linea que divide el
cielo de la tierra. En algunas culturas cobré importancia la representacion de
esta linea que limita; el inframundo cobra una gran relevancia, como el caso
de los egipcios. Asi los personajes expuestos sobre una linea se asientan en
la division de este mundo y el siguiente. En el Renacimiento la linea de tierra
representa lo que estd asentado en funcion del espacio. Por ello las aristas
de los objetos también se deforman en su base, ante la vision del observador
quien contempla.
Objeto de estudio

Es el objeto que se representara en el espacio, ya sea geométrico u
organico. En el Renacimiento temprano Con Giotto y Duccio se puede
apreciar la necesidad de que cobre la misma importancia el espacio con las
representaciones humanas. A diferencia del Medievo, particularmente en el
arte Bizantino, en donde el fondo era el espacio restante y plano de las
representaciones de los santos. En la perspectiva el espacio es unitario y
todas las diversas cosas con su representacion en fuga cobran el mismo nivel
de importancia.
Puntos de Fuga

También son denominados “vectores” y son los puntos hacia donde
se dirigen las prolongaciones de las aristas de los objetos que, segun la
posicion del observador dan la proyeccion del objeto. Dichas prolongaciones
son lineas que concurren en el horizonte visual. Los puntos de fuga pueden
ser uno, dos, tres, 0 mas, dependiendo de la posicion del observador y de las
caracteristicas de la representacion perspectiva.
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Imagen 143. Instrumentos para facilitar el dibujo.
Grabados, (Durero: primeras décadas del siglo XVI.)

Referente al “plano del cuadro” los grabados de Alberto Durero son un
excelente ejemplo de la utilidad que nos permite ver el uso de la ventana con una
red, probablemente de hilos y con el trazo de la misma reticula en un papel donde
lograban mayor exactitud en los dibujos.

En el escrito de Alberti, surgi6 la definicién que sera fundamental para todas
las épocas sucesivas:

“El plano del cuadro es una interseccion plana de la piramide visual’.
(Panovsky, 1923)

Imagen 144. Instrumentos para facilitar el dibujo. Grabados, (Durero:
primeras décadas del siglo XVI.)
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Tipos de perspectiva
Perspectiva a un punto de fuga

También se le denomina perspectiva frontal, ya que la cara frontal del objeto
se situa en paralelo con el plano del cuadro. Esto hace que exista un punto Unico
de fuga sobre la linea de horizonte.

Perspectiva a dos puntos de fuga

También se le denomina perspectiva oblicua, ya que los objetos se
encuentran oblicuos en relacion con el plano del cuadro. Esto quiere decir que los
objetos no se encuentran paralelos sino con cierto angulo o “giro” en relacion con el
plano del cuadro. Esto hace que se generen dos puntos de fuga sobre la linea de
horizonte.

Linea del Horizonte

Imagen 145. Perspectiva a un punto de fuga. (autor desconocido: s.f.)
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Linea del horizonte

Figura 146. Perspectiva a dos puntos de fuga, (autor desconocido: s.f.)

Perspectiva a tres puntos de fuga

Es una variacion de la representacion a dos puntos de fuga, el “giro” del
objeto en relacion con el plano del cuadro es oblicuo respecto al ancho, alto y
espesor, de tal manera que se producen dos puntos de fuga en la linea de horizonte
y uno tercero que se produce en una vertical ascendente o descendente segun sea

el caso.

Imagen 147. Perspectiva a tres puntos de fuga, (Autor
desconocido: s.f.)
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Puntos de vista

Como lo mencionamos anteriormente definimos un punto de vista en funcion
del observador. Los mas conocidos son:

e Vista de péjaro o vista aérea. Cuando el observador se encuentra por
encima de la altura del objeto.

e Vista serena o normal. Cuando el observador se encuentra alrededor de la
altura media del objeto.

e Vista de hormiga. Cuando el observador se encuentra a la altura de ras de
suelo, o de la linea de tierra y mira desde la base al objeto.

e Vista subterranea. Cuando el observador se encuentra por debajo de la
linea de tierra y puede ver los objetos de manera monumental.
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Imagen 148. Puntos de vista en la perspectiva, (Autor desconocido: s.f.)
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Actividad 3

Toma una fotografia de tu escuela u otro espacio cuyo angulo de vision te resulte
interesante. Imprimela y prolonga las aristas de la construccion con regla y lapiz.
Determina lo siguiente:
a) Cuantos puntos de fuga existen.
b) La linea de horizonte trazala guiandote del punto o puntos de fuga que
seguramente corresponderan a tu posicion como fotégrafo de la imagen.
c) A gué punto de vista corresponde la imagen segun lo visto.

3.2. Conceptos de la proyeccion de sombras

El arquitecto Le Corbusiere menciondé con respecto a las sombras que la
arquitectura es un juego magistral, perfecto y admirable de masas que se retinen
bajo la luz. Nuestros ojos estan hechos para ver las formas en la luz y éstas revelan
las sombras de las formas.

¢, Qué es una sombra?

La sombra de un objeto se produce cuando su masa impide el paso de los
rayos de una fuente de luz, la direccion de esos rayos y la distancia de la fuente
determina la extension de la sombra.

La construccion de sombras en axonometria nos permite una vision rapida y
facil de comprender: en los axonométricos, las lineas paralelas conservan su
paralelismo, principio que se cumple con los rayos de luz y en las sombras.

Con una fuente de luz, todas las sombras del cuadro retroceden hacia el
mismo punto de fuga. Este punto de fuga esta situado directamente debajo de la
fuente de luz, bien sobre la linea del horizonte 0 méas hacia adelante en el cuadro.
Las sombras siguen el plano sobre el que se sitia el modelo.

PROYECCION PARALELA PROYECCION CENTRAL

Imagen 149. Sombras (Autor desconocido: s.f.)
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A continuacién podras apreciar una tabla en la que se indica un método
sencillo para representar sombras

Proyectar la sombra de un
volumen cualquiera.

Las superficies se
determinan a partir de la
iluminacion general del sol,
donde notaras la sombra
propia del objeto y se
determina la linea de la
sombra, es decir, la cara
soleada de la cara
sombreada.

Sombreada Soleada

Se traza un  angulo

T horizontal y vertical del sol, a

3 E - e partir dg un triangulo que se

) = o colocara en toda linea

// o ) vertical coincidiendo asi la
[ == = linea de sombra

Se unen los vértices de los
triangulos para definir la
sombra proyectada, dejando
més oscura la sombra
proyectada que la propia.

Y

Imagen 150. Sombras. (Allier: 2018)
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Las sombras también siguen el contorno del plano sobre el que se lanzan.

Los rayos de luz viajan en lineas rectas e impactan sobre los modelos que
se interponen en su camino. Entonces ese modelo bloquea los rayos, impidiéndoles
seguir adelante. Esto crea una ausencia de luz que toma la forma de una sombra.

Cada objeto tiene su propia sombra, que es perpendicular del modelo que la
proyecta.

Imagen 152. Foco de luz (sol) y sombras,
(Autor desconocido, s.f.)
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Sabias qué... La palabra Sombra es oscuridad, falta de luz, puede ser
también la proyeccion oscura que produce un cuerpo al intersectar la luz.

Actividad 4

Elabora a mano alzada el boceto de un objeto cualquiera, después dibuja la
proyeccion de su sombra. Utiliza el siguiente espacio.
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Tipos de sombras
Sombra propia

Cuando la sombra se genera por una fuente de luz artificial (lampara o foco),
el trazo se realiza mediante una proyeccion conica, ya que su cercania con el objeto
la convierte en un vértice del que parten los rayos luminosos. Si la fuente de
iluminacion es el sol, entonces la sombra se construye mediante una proyeccion
oblicua en donde las proyectantes son paralelas debido a que se encuentra alejado.
(Castellanos: 2017).

El volumen es iluminado en algunas o parte de sus caras, ya que el mismo
cuerpo las cubre de la fuente de luz, ésta es la sombra propia.

Sombra proyectada

El objeto producird una sombra sobre el plano horizontal denominada sombra
proyectada.

Rayos Luminosos Superficie iluminada
_

Sombra propia

Sombra
proyectada

Imagen 153. Tipo de sombras. (Allier: 2018).
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Actividad 5

1. Busca un video de proyeccion de sombras en la red.
2. Enla siguiente figura anota lo mas relevante del video.
3. No olvides anotar su referencia bibliogréfica.
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3.3. Aplicacion de métodos basicos para el trazo de la perspectiva

de volumenes y objetos sencillos del entorno.

Método de representacion de perspectiva a un punto de fuga con
divisiones exactas

Resulta muy atractiva la representacion de elementos en perspectiva que
tienen una relacion entre si desde las mismas distancias. Por ejemplo, una via o
postes de luz que, conforme se alejan se ven mas pequenias las alturas y anchuras
pero que mantienen una relacion entre el tamafio y las distancias. Uno de los efectos
mas atrayentes de lejania en perspectiva es el de un piso cuadriculado o un tablero
de ajedrez. La dificultad la encontramos en la relacion que debe existir entre el
alejamiento y la dimensién o tamafio de cada cuadrado. Existen para esto
soluciones de diversos métodos, uno de ellos que es sencillo y préactico es el de
representar el cuadrado en ortogonal o plano.

En el caso por ejemplo del tablero de ajedrez se debe resolver en primera
instancia la linea de base del tablero con la distancia requerida y mandar los limites
del tablero a un punto de fuga determinado, para esto se considera una linea vertical
que representa el eje de la posicion del observador y una linea horizontal que
representa la altura de la mirada del observador.

La recta que es la medida de la base del tablero y se debe dividir en 8 partes
iguales. Se coloca el cuadrado de frente justo en el limite de la base del tablero.
Posteriormente se traza una diagonal entre vértices opuestos. Como en este caso
se trata de un cuadrado que quedara de 45°. Se traza una diagonal a manera de
espejo que llega a la primera division de la distancia de la base del tablero y tenemos
la altura de la primera fila de cuadrados donde intersectan la diagonal de espejo y
la base del tablero en fuga. Posteriormente, se traza una diagonal de uno de los
cuadrados ya resueltos en perspectiva, puede ser del que se encuentra al lado del
cuadrado plano. La diagonal marcara la altura de cada fila de cuadrados mismas
gue se intersectan con horizontales. De esta manera obtenemos la representacion
del tablero de ajedrez en perspectiva a un punto de fuga. (Rotgans, 1988).

FJF DFL VISOR

LINCA DE HORIZONTC LT

Imagen 154. Lamina de perspectiva de un tablero de ajedrez
(Sanchez: 2017) 121



Actividad 6

Considerando el procedimiento anterior, traza en una hoja formato A4 un tablero de
ajedrez poniendo en el centro al espectador (eje del visor) y cuya linea de horizonte
resulte mas baja, de tal manera que sea muy cercana la representacion al como ve
el tablero un jugador en plena partida de ajedrez.

Para el trazo es conveniente que la hoja esté acomodada en horizontal y
considera para las medidas que deben ocupar 8 cuadrados que pertenecen al
tablero, mas uno que se representa en ortogonal o plano.

Método de representacion de perspectiva a dos puntos de fuga

Existen diversos métodos para la representacién de perspectiva. Nosotros
veremos a continuacion un método de representacion de perspectiva a dos puntos
de fuga que resulta atractivo por la solucién de la proyeccion y que considera todos
los componentes de la Teoria de la perspectiva. Veamos paso a paso en qué
consiste.

Requerimientos o trazos previos para la representacion de la perspectiva a
dos puntos de fuga

Se requiere trazar la vista superior del objeto. Los angulos son 30° y 60°
sobre el vértice que descansa sobre la horizontal que es el limite del plano del
cuadro PC. A este se le denomina vértice A. Es importante aclarar que los angulos
de la vista superior pueden ser diferentes, por ejemplo 45° y 45° 0 60° y 30°. Lo
importante es que el angulo interno que pertenece al objeto sea de 90° en el caso
de figuras de base cuadrada.

Sobre este vértice A se traza una vertical y con una medida minima del doble
de la distancia entre el vértice Ay el mas alto, que en este caso es A-C, se establece
un punto de observacion PO que parte de A hacia abajo.

Se debe trazar la linea de tierra LT, la cual debe de estar siempre mas arriba
del punto de observacion PO.

Sobre la linea de tierra LT, se debe trazar la vista lateral, de la cual, se tomara
la altura, en el caso de las figuras mas elaboradas se consideran las alturas
requeridas de cada vértice.
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Vista superior del objeto " Componente §: Campo visual
Dy TEORIA DE LA PERSPECTIVA
Apunte sobre los componentes
B Dibujo Constructivo |1
P
A// B Components 1: Plano del cuadro PC

B Componente 2. | Linea de Horizonte LT

PF 1 i

___________________________________

m
n

[ Componente 7: Linea de Tiera LT Vista lateral del Objeto

B Componente 3: Punto de vista PO
[[] Componente 4: Observador

Imagen 155. Apunte | sobre los componentes de la perspectiva a
dos puntos de fuga, (Luviano: 2018.)

Se establece la altura de la linea de horizonte visual LH, que corresponde a
la altura de la vista del observador y se traza la linea horizontal.

Del PO punto de observacion, se trazan dos lineas paralelas a las rectas que
parten de A, es decir a 30° y 60° y se extienden hasta tocar el plano del cuadro.

En ese punto de unién se bajan lineas verticales hasta tocar la linea de
horizonte visual LH. Tenemos los puntos de fuga PF 1y PF 2.

A\
Vista superior del objeto_~ \ Componente 5: Campo visual
o TEORIA DE LA PERSPECTIVA
Apunte sobre los componentes
B Dibujo Constructivo ||
A B Componente 1: Plano del cuadro PC

[ Componente2: | Linea de Horizonte LT

3

i
|
|
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PF 1 i
|
|
1
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'

1
: B Componente 7: Linea de Tiera LT Vista lateral del Objeto
1
|

B Componente 3; Punto de vista PO
[] Componente 4: Observador

Imagen 156. Apunte Il sobre los componentes de la perspectiva a dos
puntos de fuga, (Luviano: 2018.) 123



Procedimiento:

Cada uno de los vértices de la vista superior, se dirigen hacia el PO,
deteniendo su trayectoria en el plano del cuadro PC. Cada interseccion debe
proyectarse hacia abajo verticalmente, de PC hasta tocar la Linea de Tierra LT.

De la Linea de Tierra donde se encuentra la base de la figura, y donde se
intersecta con la horizontal que baja de A, se proyectan lineas que llegan a PF 1y
PF 2. Se puede apreciar que se obtiene el vértice E de la figura que no se aprecia

en la vista superior.

Posteriormente, la altura de la vista lateral debe proyectarse hasta tocar la
vertical que se proyecta verticalmente desde A, en esta interseccion se proyecta
hacia PF 1 y PF 2. Se obtienen los vértices A, B, D de la proyeccidn perspectiva.
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\
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| \_. B cmpsneats o1

B Companents 2

|
|
1\ |
|
|

viels e vl vl uule

Cormponenle 3.
St permne 4 NOmMbIG y grupo:

Imagen 157. Apunte IIl sobre los componentes de la perspectiva a dos
puntos de fuga, (Luviano: 2018.)
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Retomando las intersecciones de B y D con su correspondencia en las
verticales, se proyectan lineas que llegan a PF 1y PF 2, se obtiene el vértice C.

Retomando las intersecciones de F y G con su correspondencia en las
verticales, se proyectan lineas que llegan a PF 1y PF 2, se obtiene el vértice H.
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|| vemacaents 1 Nombve y gnipo:

Imagen 158. Apunte IV sobre los componentes de la perspectiva a dos
puntos de fuga, (Luviano: 2018.)

Por ultimo se destacan las aristas visibles y se trazan las ocultas de la figura
y se obtiene la proyeccién perspectiva del objeto.
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vista superior del objeto Componente 5:
D, TEORIA DE LA PERSPECTIVA
Apunte sobre los componentes
B Dibujo Constructivo Il
f Profesor: Luis Antonio Luviano Flores
. Compoenente 1

B Componente 2:

vista lateral del objeto

B Componente 3:
[Z] Componenre 4 Nombre y grupo:

Imagen 159. Apunte V sobre los componentes de la perspectiva a dos puntos de fuga,
(Luviano: 2018.)
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Imagen 160. Lamina | de perspectiva a dos puntos de fuga, (Luviano: 2018)
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Actividad 7

Traza un cubo con el método descrito anteriormente, puede ser en formato
A4, considerando que la vista superior se dibuje a 45° y 45° con relacion al plano
del cuadro. Compara las diferencias entre las proyecciones.

Ejemplos de ejercicios resueltos a dos puntos de fuga

A continuacion, te presentamos un ejercicio que representa una figura que
fue realizada con el método a dos puntos de fuga anteriormente descrito.

iYWl

AV

VISTALATERAL

Imagen 161. Lamina Il de perspectiva a dos puntos de fuga, (Luviano: 2018)

Actividad 8

Resuelve las siguientes proyecciones a dos puntos de fuga considerando lo
anteriormente visto.

Proyeccion 1:

VISTA SUPFRIOR DFL ORJFTO

{ /
Ll 38 T

x s
'\ i
\ LINEA DE HORIZONTE VISUAL  LH Pl

VISTA LATERAL

PO PUNTO DE OBSERVACION

Imagen 162. Ejercicio | de perspectiva a dos puntos de fuga, (Luviano: 2018)
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Proyeccion 2
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Imagen 163. Ejercicio Il de perspectiva a dos puntos de fuga, (Luviano: 2018)

Solucioén:
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b

PO PUNTO DE OBSERVACION
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Sabias qué... Ellogro perspectivo de Brunelleschi, sirvi6 como fuente de
inspiracion para que Leon Battista Alberti describiera ciertos procedimientos
que nos dejan ver el énfasis sobre el logro de la exactitud en los trazados.
En los tres libros de la pintura menciona:

Para pintar una superficie, primero hago un cuadro o rectangulo del
tamafo que me parece, el cual, me sirve como una ventana abierta, por la que
se ha de ver la historia que voy a expresar, y alli determino la estatura de las
figuras que he de poner, cuya longitud la divido en tres partes. [...]

Hecho esto, sefialo un punto a donde se ha de dirigir principalmente la
vista, dentro del rectangulo, [...] le llamo punto del centro. Este punto se
colocara en paraje conveniente, no mas alto que la altura que se sefala a las
figuras en aquel cuadro. Sefialado el punto del centro, tiro rectas desde todas
las divisiones de la linea de la base a él, las cuales me demuestran el modo
con que van disminuyendo las cantidades?.
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Imagen 164. Instrumentos para facilitar el dibujo.
Grabados, (Durero: primeras décadas del sialo XVI.)

Sabias qué... De la misma manera en la que se describen los
procedimientos, Leonardo Da Vinci nos ha dejado en sus apuntes algunos
analisis sobre la representacién del espacio. Aunque al ser pinturas,
relaciona el trazado perspectivo con la interpretacion del color. Al respecto
nos dice:

Hete aqui una otra perspectiva que llamo aérea, pues por la variedad
del aire podemos conocer las diversas distancias de los distintos edificios que
aparezcan dispuestos en una sola linea... TU sabes que en aire de uniforme
densidad las cosas ultimas vistas a traves de él, parecen, por culpa de la gran
cantidad de aire interpuesto entre tu ojo y la montafa, azules, y casi del color
del aire cuando el sol esta al oriente. Habras, pues, de pintar en primer término

2 L. B. Alberti, Los tres libros de la pintura, 1435, citado en ALBERTI, Le6n Battista (1988). Antologia.
Barcelona: Peninsula. P.57
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los objetos segun su color real, y el mas alejado, menos perfilado y mas
azulado. Aquél que desees ver cinco veces mas lejano habras de hacer cinco
veces mas azul.?

Sabias qué... el arquitecto romano Marcus Pollio Vitruvio (85 al 26 a. de
C.) fue el primer escritor que evidencio el uso del dibujo en el proceso de
disefio.

Sabias qué... Leon Battista Alberti fue el primer tedrico artistico del
Renacimiento, uno de sus tratados fue De pictura donde proporciona la
primera definicion de la perspectiva cientifica.

@ 3.4. Aplicacion de métodos basicos para el trazo de sombras propias
y proyectadas

Sombras en perspectiva

Sombras a un punto de fuga. Son sombras que se pueden proyectar en
funcion de una representacion en perspectiva. En ocasiones encontramos métodos
gue se emparentan con las representaciones a un punto de fuga. Se trabaja
considerando los principios anteriormente vistos y se direccionan los limites de las
sombras hacia el punto Unico de fuga representado.

Imagen 165 Sombras (Pozzo: 1978.) 2

Imagen 166. Sombras (Pozzo: 1978.)

3 L. Da Vinci, Tratado de la pintura, 1482-1518, citado en: Da Vinci, Leonardo (1993). Cuaderno de
notas. Madrid: M.E. Editores
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Con el método que anteriormente vimos sobre la representacion de objetos
a dos puntos de fuga, por ejemplo, se agregan dos puntos mas. Se traza una vertical
que parte de PF 1y sobre ésta se eligen dos puntos que serviran de prolongaciones
de las sombras. F1 foco de luz que dirigira la trayectoria de la luz sobre los vértices
superiores de los objetos y que direccionara las proyecciones de las sombras. F2
foco que servira para trazar las prolongaciones de las bases de las figuras y que al
intersectarse con las prolongaciones de F1 generan los limites de las sombras. Asi
mismo, los limites de las sombras proyectadas se dirigen al punto de fuga PF2. Lo
que logramos es una proyeccion de sombras organizada y muy parecida a lo que
presenciamos en la realidad.

Sombras a dos puntos de fuga.

VISTA SUPERIOR
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Imagen 167. “Proyeccidon de sombras en perspectiva”. (Luviano: 2018.)
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Resumen:

Puntos importantes en los que se basan las proyecciones conicas

a) Se representan formas desde la mirada del observador y pueden ser vistas
desde una altura mayor a la del objeto, desde la misma altura o cercana a la
altura del objeto, o desde una altura menor a la del objeto.

b) Se consideran las formas en funcién del espacio, las aristas de los objetos
representados mostraran distintos angulos que se direccionan hacia uno o
mas puntos de fuga.

c) Se consideran unos llamados “componentes de la teoria de la perspectiva”
mismos que se deben conocer para que el resultado de la proyeccion esté
muy relacionado con él, tal y como vemos las cosas naturalmente.

Debes recordar que una sombra se produce cuando el volumen de un objeto
impide el paso de los rayos desde una fuente de luz. Hay dos tipos de sombras, la
sombra propia y la sombra proyectada.

La sombra propia se genera por una fuente de luz artificial, su trazo puede
ser mediante una proyeccion coénica si la luz es cercana y con una proyeccion
oblicua en donde las proyectantes son paralelas debido a la lejania de la luz.

La sombra proyectada se da cuando el objeto producird una sombra sobre el
plano horizontal denominada sombra proyectada.

Sabias qué... El volcan Teide que se encuentra en la isla de Tenerife posee
la sombra mas grande del mundo proyectada sobre el mar.

Autoevaluacion

Instrucciones: lee cuidadosamente la pregunta y subraya la respuesta correcta.

1. Eslalinea que contendra, por medio de vectores, los puntos de fuga, es la
linea de:
A) Arista
B) Horizonte
C) Estructura
D) Tierra

2. ¢Cuédl es lasombra que un objeto produce sobre el plano horizontal?
A) Propia
B) A un punto de fuga
C) Proyectada
D) A dos puntos de fuga
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. Es el componente de la perspectiva que equivale a la hoja en la que
realizamos el dibujo de la proyeccion

A) Plano del cuadro

B) Punto de fuga

C) Vista de péjaro

D) Campo visual

. ¢Qué se produce cuando su masa impide el paso de los rayos de una
fuente de luz?

A) Proyeccion

B) Interseccién

C) Perspectiva

D) Sombra

. ¢Aquién seleatribuye el primer dibujo que contiene implicitatoda la teoria
de la perspectiva?

A) Leon Battista Alberti

B) Leonardo Da Vinci

C) Filipo Brunelleschi

D) Alberto Durero

. ¢Con qué otro nombre se le conoce a la perspectiva a 2 puntos de fuga?
Perspectiva...

A) Diagonal

B) Oblicua

C) Proyeccion

D) Axonométrica

. Es la linea que, en la teoria de la perspectiva, representa lo que esta
asentado en funcién del espacio. Es el limite inferior del plano del cuadro.
A) Tierra
B) Horizonte
C) Diagonal
D) Lateral

. También se le denomina perspectiva frontal, ya que la cara frontal del
objeto se situa en paralelo con el plano del cuadro. Nos referimos a la...

A) Perspectiva a un punto de fuga
B) Vista serena o normal

C) Perspectiva a dos puntos de fuga
D) Vista subterranea
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9. Sieslejanalaluz de un objeto ¢cOmo son sus proyectantes?
A) Centrales
B) Paralelas
C) Horizontales
D) Verticales

10.En qué punto de vista se encuentra el observador si su posicion esta por
debajo de lalinea detierray puede ver los objetos de manera monumental.
A) De pajaro
B) Serena
C) Hormiga
D) Subterranea
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EXAMEN TIPO

El jardin botanico ha realizado una convocatoria para premiar al mejor disefio
ecoldgico de un recolector de agua pluvial.

Los lineamientos que se deben respetar son los siguientes:

e Debe ser un disefio geométrico sintetizando la forma de alguna
especie de cactus para que sea estético en cualquier lugar que se
coloque.

e El disefio debe considerar que dicha cactacea contenga su flor abierta
en la parte superior para que pueda abarcar mas espacio y captar
mayor cantidad de lluvia que se almacenard en su interior.

e Para que el disefio sea comodamente manejable, debe considerarse
una dimension de una cuarta parte del promedio de la estatura de un
hombre (1.69 m aprox.).

e Como un requisito obligatorio, todo participante deber& entregar en 4
laminas formato A4 lo siguiente:

a) La proyeccion ortogonal de las vistas del disefio a escala con
acotaciones detalladas y la proyeccion diédrica a escala.

b) Desarrollo del volumen para que se pueda apreciar las piezas
que lo constituye.

c) Una perspectiva a “vuelo de pajaro” que muestre la superficie
colectora

d) Una a “vista de hormiga” ambas con sombras propias y
proyectadas.

e) Un modelo tridimensional a escala de la propuesta con
materiales ecoldgicos. Sobre un bastidor de madera de 60 x 40
cm.

1. Siconsideramos que laformadel contenedor es un disefio simétrico; ¢Qué
tipo de linea pasa por el centro de las vistas de la cactacea?

A) Linea definitiva visible
B) Linea de resultado

C) Linea de ejes

D) Linea de proyeccion
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2. Suponiendo que la geometrizacion de la cactacea para el disefio organico
del contenedor tiene una vista en planta de forma octagonal y la vas a
dibujar, observa las series de imagenes y selecciona ¢cual es el acomodo
correcto de las escuadras para dibujar su forma partiendo desde uno de
sus lados en posiciéon horizontal en direccién igual al sentido opuesto del
giro de las manecillas del reloj?

15° 270° 165° 195° 90° 345°

e \
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1 AN N vV | /’ R\
» ANN 7 VM
) 4 \ A

3. Considerando los lineamientos establecidos; dibujar la montea triplanar y
la proyeccion diédrica para representar las vistas acotadas del recolector
utilizando un formato A4 en posicién horizontal con margen de 1.5 cm
como se ve la distribucién en la siguiente imagen; ¢(Qué escala es
conveniente utilizar?

A) 1:75

B) 1:20 Montea Proyeccion
C) 1100 trlplanar diédrica
D) 1:50

E) 1:10

4. Como participante deberas elaborar parte de un disefio considerando lo
siguiente:
La estructura del disefio es de una cactacea como la comunmente conocida
como “6rgano”, al ser vertical la estructura sera como la de un prisma
hexagonal. Asimismo la flor que lleve en la parte superior tendrd una
estructura hexagonal pero con una dimension mayor.
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Traza en el siguiente espacio un prisma hexagonal en isométrico cuyo
radio de circunferencia sea de 1.7 centimetros y la altura medida en el
eje sea de 12 centimetros.

En la parte superior del prisma debes trazar un hexagono centrado de 5
cm que considere los pétalos de flor que culminan en cada vértice.
Realiza sus proyecciones en una montea triplanar ortogonal

Considera para la realizacion de tus dibujos todos los aspectos
normativos del uso de los instrumentos de dibujo vistos durante el curso.
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5. En el caso de que el disefio del recolector cuya estructura es un prisma
hexagonal, precisamente como el que acabas de trazar”; ;Qué tipos de
recta predominaran en la proyeccion axonomeétrica?

A)
B)
C)
D)

General
Frontal
De perfil
Vertical

6. Para realizar las proyecciones del prototipo sobre la montea triplanar

debes
es el:

A)
B)
C)
D)

considerar que el plano que expresa la anchura (x) y alejamiento (y)

Plano horizontal
Plano ortogonal
Plano lateral
Plano vertical

7. Para cubrir uno de los requisitos de la convocatoria se debe trazar un
desarrollo de volumen o cuerpo geométrico, que segun lo visto en el curso
consiste en:

A)
B)
C)

D)

En dibujar a escala el volumen para reconocer su proporcién y su
dimension

En la proyeccién ortogonal de las caras de un cuerpo volumétrico en una
montea

En la sucesion ordenada de las caras en un plano que permiten su
construccion

En la representacion isométrica de un cuerpo para visualizar su volumen

8. Como lo mencionan los requisitos de la convocatoria, un participante debe
entregar dos perspectivas. Pararealizar la que trata sobre el punto de vista
a vuelo de pajaro, el estudiante debe considerar que esta vista se cumple:

A)
B)
C)

D)

138

Cuando el observador se encuentra por debajo de la linea de tierra y
puede ver los objetos de manera monumental

Cuando el observador se encuentra alrededor de la altura media del
objeto

Cuando el observador se encuentra a la altura de ras de suelo, o de la
Linea de Tierra y mira desde la base al objeto

Cuando el observador se encuentra por encima de la altura del objeto



9. Para dibujar la segunda perspectiva que se refiere a la proyeccion del
prototipo a dos puntos de fuga, el dibujante debe considerar:

A) Visualizar los objetos de su alrededor

B) Visualizar todo desde arriba

C) Visualizar el prototipo de manera monumental
D) Visualizar todo desde el centro

10.Considerando el foco de luz en un punto superior-derecho, que simule la
luz del sol del ocaso del dia; ¢qué tipo de sombra es mas adecuada que se
proyecte en el prototipo?

A) B) B Q) D)
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RESPUESTAS DE AUTOEVALUACION

Unidad |
1 B
2 D
3 E
4 E
5 C
6 A
7 C
8 D
9 C
10 B
Unidad I
1 A
2 B
3 A
4 C
5 D
6 B
7 C
8 D
9 B
10 A

Unidad llI

Reactivo Respuesta correcta

O WN -
OUO>»0Om
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RESPUESTAS DE EXAMEN TIPO

Reactivo Respuesta correcta

C
D

D
Reactivo Practico
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